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ВВЕДЕНИЕ
Республика Беларусь готовит и представляет в Секретариат РКИК ООН свои национальные сообщения согласно международным обязательствам по Рамочной Конвенции ООН об изменении климата (Статьи 4 п.1 и 12 пп.1,2 РКИК ООН, и рядом решений конференций Сторон) [1].

В 2009 году было представлено Пятое национальное сообщение, охватывающее период с 2007 по 2009 гг.

Проект Шестого национального сообщения (6 НС) содержит предварительную информацию с учетом требований следующих решений конференций и совещаний Сторон РКИК ООН: 10/СР.13, 1/СР.9, 4 СР/8, 4/СР.5, 2/СР.10, 3/СР.10, 2/СР.7, 3/СР.7, 11/СР.13, 5/СР.5, 7/СР.10, 11/СР.8, 1/СР.10, 5/СР.7 и пр. [2].

Проект 6 НС подготовлен в соответствии с Руководящими принципами для подготовки национальных сообщений Сторон, включенных в Приложение 1 к Конвенции, часть 2 «Руководящие принципы РКИК ООН для подготовки национальных сообщений» (FCCC/CP/1999/7 от 16 февраля 2000 г.) [3].

Правовой основой для подготовки национальных сообщений  в Республике Беларусь являются:

· Указ Президента Республики Беларусь от 10 апреля 2000 года №177 «Об одобрении Рамочной конвенции ООН об изменении климата».

· Постановление Совета Министров Республики Беларусь от 10.04.2006 г. №485 «Об утверждении Положения о порядке ведения государственного кадастра антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов». 

· Постановление Совета Министров Республики Беларусь от 4.05.2006 г. №585 «Об утверждении Положения о Национальной системе инвентаризации парниковых газов» для выполнения обязательств Республики Беларусь по статье 5 Киотского протокола. 

· Приказ Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды № 417 от 29.12.2005 года  о назначении РУП «Бел НИЦ «Экология» Центром по проведению инвентаризации и подготовке кадастров ПГ.

В проекте 6 НС рассмотрены изменения и достижения страны в области решения экономических и экологических задач, включая изменение климата в период с 2010 по 2012 год.  

В подготовке проекта Шестого национального сообщения принимали участие следующие организации Республики Беларусь:

· РУП Бел НИЦ «Экология».

· ГНУ «Институт природопользования Национальной академии наук Беларуси».

· ГУ «Республиканский гидрометеорологический центр».

Значительную помощь и содействие при выполнении данной работы оказала группа национальных экспертов в области изменения климата.

При подготовке проекта Шестого национального сообщения была использована информация, предоставленная следующими республиканскими  органами государственного управления и иными организациями:

1. Национальный статистический комитет Республики Беларусь

2. Департамент по энергоэффективности Государственного комитета по стандартизации Республики Беларусь

3. Министерство жилищно-коммунального хозяйства Республики Беларусь

4. Министерство экономики Республики Беларусь

5. Министерство энергетики Республики Беларусь

6. Министерство сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь

7. Белорусский государственный концерн по нефти и химии

8. ОАО «Газпром трансгаз Беларусь»

9. Министерства строительства и архитектуры Республики Беларусь

10. Министерство транспорта и коммуникаций Республики Беларусь

11. Министерство промышленности Республики Беларусь

12. Министерство по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь

13. Министерство иностранных дел Республики Беларусь

14.  Государственный комитет по авиации Республики Беларусь

15.  Министерство экономики Республики Беларусь

16.  Унитарное предприятие «Экорес».

Также нашла отражение информация, предоставленная высшими учебными заведениями страны о подготовке специалистов в области климатологии, гидрометеорологии и пр.

Таким образом, проект Шестого национального сообщения Республики Беларусь является результатом исследований и работы большого количества организаций и специалистов, и отражает современное состояние выполнения обязательств страны по РКИК ООН и Киотскому протоколу.

Согласно Ст. 6 РКИК ООН Проект Шестого национального сообщения Республики Беларусь должен быть размещен на сайте Минприроды для обсуждения общественностью.

1 НАЦИОНАЛЬНЫЕ ОБСТОЯТЕЛЬСТВА, ИМЕЮЩИЕ ОТНОШЕНИЕ К ВЫБРОСАМ И АБСОРБЦИИ ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ

1.1 Географическое положение РБ

Республика Беларусь является средним по площади и численности населения европейским государством. По своему географическому положению она находится в Центрально-Восточной Европе (56 10' и 51°16' северной широты, 23°11' и 32°47' восточной долготы). Протяженность территории с севера на юг — 560 км, с запада на восток — 650 км. Как и многие другие страны СНГ Беларусь относится к странам с переходной экономикой. 

Столица Республики Беларусь — г. Минск, население 1 901,0 тыс. человек. Город расположен в центре страны, на пересечении основных транспортных магистралей [4].

Республика Беларусь граничит с пятью государствами: на севере и востоке с Российской Федерацией (протяженность границ 990 км - 33,4%), на юге - с Украиной (975 км - 32,8%), на западе - с Польшей (399 км - 13,4%), на северо-западе - с Литвой (462 км - 15,6%) и Латвией (143 км -4,8%). Общая протяженность границ — 2969 км. Выхода к морю Беларусь не имеет [4].

Республика Беларусь занимает 2,1% площади Европы, ее площадь составляет 207,6 тыс. км2, в том числе 39% - леса, 2% - воды, 43% - сельскохозяйственные земли, 16% - прочие земли. 

Среди стран СНГ Беларусь занимает 6-е место по территории и 5-е по численности населения (9 463,8 тыс. человек на 01.01.2013 г.) (4(. Важнейшие особенности географического положения Республики Беларусь - компактность территории, центральность и транзитность. На территории Беларуси сходятся важнейшие трансъевропейские железнодорожные и автомобильные магистрали, нефте- и газопроводы, водные и воздушные пути сообщения между экономически развитой Западной Европой и богатой природными ресурсами Азией. Через Беларусь пролегают самые короткие пути из центральных и восточных районов России в страны Западной Европы, а также между Балтийским и Черным морями.

Таким образом, в общемировом эколого-географическом пространстве Беларусь выступает как страна регионального значения. Она оказывает влияние на формирование экологической ситуации в Европе через систему перераспределения трансграничных воздушных и водных потоков.

Самые длинные реки в пределах республики: Днепр – 700 км, Березина – 561 км, Припять – 495 км, Сож – 493 км, Неман – 436 км и Птичь – 421 км. Самые крупные озера: Нарочь – 79,6 км2, Освейское – 52,8 км2, Червоное – 40,8 км2. Наибольшая высота над уровнем моря, 345 м - гора Дзержинская, Дзержинский район, Минская область. Самая низкая местность над уровнем моря, 80-90 м – долина р. Неман, Гродненская область. Средняя температура в 2012 г.: январь – 4,8 ºС, июль +20,6 ºС (4(.

1.2 Республика Беларусь как государство

В соответствии с Конституцией Республика Беларусь – это унитарное демократическое социальное правовое государство. Главой государства является Президент Республики Беларусь. Государственную власть в Республике Беларусь осуществляют Президент Республики Беларусь, Парламент и Правительство Республики Беларусь, суды Республики Беларусь. Парламент – Национальное собрание Республики Беларусь является представительным и законодательным органом страны и состоит из двух палат: Палаты представителей и Совета Республики. Правительство - Совет Министров Республики Беларусь - осуществляет исполнительную власть и является центральным органом государственного управления. Судебная власть в Республике Беларусь принадлежит судам.

Система государственного управления построена по функционально-отраслевому и территориальному принципам и включает 24 министерства, 12 отраслевых комитетов, 6 областных, 118 районных исполнительных комитетов, а также городские, поселковые и сельские исполнительные комитеты.

Административно-территориальное деление Республики Беларусь на 1 января 2013 г.: области – 6, районы – 118, города – 112, районы в городах – 24, поселки городского типа – 92, сельские населенные пункты – 23 389 единиц.

Систему органов власти и управления в сфере охраны окружающей среды составляют Президент Республики Беларусь, Национальное собрание, Совет Министров, а также местные органы власти. Местные органы власти непосредственно организуют выполнение государственных и региональных программ по охране природы. Органом специальной компетенции является Министерство природных ресурсов и охраны окружающей среды, которое отчитывается перед Советом Министров. Кроме этого, правом контроля за состоянием окружающей среды наделены Министерство по чрезвычайным ситуациям, Министерство здравоохранения и Государственный Комитет по имуществу Республики Беларусь. Отдельные природоохранные функции выполняют Министерство лесного хозяйства, Министерство внутренних дел, Государственный таможенный комитет и Управление делами Президента Республики Беларусь.

1.3 Природные условия 

В геологическом отношении Беларусь находится в пределах Восточно-Европейской платформы, а физико-географические особенности страны обусловлены расположением в западной части Восточно-Европейской равнины. Территория республики является водораздельной для бассейнов Балтийского и Чёрного морей, что свидетельствует о её глубоко континентальном положении. Поверхность Беларуси в целом равнинная. Для неё характерно чередование возвышенных, равнинных и низменных пространств с болотами и озёрами. Основные черты современного рельефа в значительной мере обусловлены материковыми оледенениями четвертичного периода. В антропогеновый период территорию республики неоднократно покрывали ледники: белорусский (наревский), березинский, днепровский, сожский, поозерский. Днепровский ледник был наибольшим и включал в зону своего распространения всю территорию Беларуси. Сожский ледник оказал наибольшее влияние на формирование рельефа центральной части Беларуси, распространившись до границы Полесья. Поозерский ледник покрывал только территорию Белорусского Поозерья и оказал влияние на формирование рельефа северной части республики, для которой характерны самые молодые формы рельефа. Средняя абсолютная высота Беларуси над уровнем моря составляет 160 м. Самой высокой точкой над уровнем моря является гора Дзержинская (345м), Дзержинский район, Минская область. Самая низкая местность над уровнем моря – 80-90м долина Немана, Гродненская область [5].

На территории Беларуси выделяется 5 физико-географических провинций: Поозерье, Западно-Белорусская, Восточно-Белорусская, Предполесье и Полесье.

Поозерье (46,7 тыс. км2) - северная провинция, район распространения озер ледникового происхождения, холмисто-моренного рельефа и озерно-ледниковых равнин, сформированных в эпоху поозерского оледенения. Западно-Белорусская провинция представлена Белорусской грядой со смежными равнинами (50,3 тыс. км2). Она занимает западную и центральную часть Беларуси. Это холмистая, наиболее возвышенная часть страны с денудированным ледниково-аккумулятивным рельефом. Восточно-Белорусская провинция (Приднепровье) (15,1 тыс. км2) - платообразная равнина, сложенная лессовыми отложениями. Она характеризуется равнинным рельефом и наиболее плодородными почвами. Предполесье (37,4 тыс. км2) - равнинная территория с преобладанием моренно-зандровых и водно-ледниковых ландшафтов. Полесье (58,1 тыс. км2) - наиболее обширная провинция, занимает юг страны. Представлена плоскими аллювиальными часто заболоченными низинами. Полесье - главный ареал распространения болот [6].

Подобное разнообразие природных условий предполагает применение в разных частях страны различных, соответствующим образом адаптированных к местным ландшафтным особенностям, систем природопользования.

1.4 Обзор состояния климата и тенденций его изменений в Республике Беларусь за период 2000-2012 гг.

Температура воздуха

На протяжении почти всего ХХ века до конца восьмидесятых годов кратковременные периоды потеплений на территории Беларуси сменялись близкими по величине и продолжительности периодами похолоданий. Потепление, не имеющее себе равных по продолжительности и интенсивности, началось в 1989 году резким повышением температуры зимой. Начавшееся потепление продолжалось все последующие годы, включая и последние годы (рисунок 1.1). Особенность нынешнего потепления не только в небывалой его продолжительности, но и в более высокой температуре воздуха, которая в среднем за 24 года (1989-2012 гг.) превысила климатическую норму на 1,1ºС. 

[image: image1.emf]-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

188118861891189619011906191119161921192619311936194119461951195619611966197119761981198619911996200120062011

2012

oC


Рисунок 1.1 - Отклонения средней годовой температуры воздуха на территории Беларуси от климатической нормы (5,8°С) за период 1881-2012 гг.

В тенденциях изменения основных климатических характеристик за последние два последовательных периода потепления (1989-1999 гг. и 1999-2012 гг. по сравнению с климатической нормой, принятой ВМО за 1961-1990 гг.) необходимо отметить некоторые особенности. За период потепления 2000-2012 гг. наблюдается существенное изменение годового хода температуры воздуха: снижение температуры в зимние месяцы (за исключением декабря) и заметный рост температуры воздуха в летние и осенние месяцы, что дает основание утверждать о тенденции смещения потепления на летние и осенние месяцы, а также декабрь. Например, за период 1989-1999 гг. наиболее подверглись повышению температуры воздуха январь и февраль, их температура повысилась соответственно на  4,0 и 3,1°С (рисунок 1.2). И если в январе периода 2000-2012 гг. сохранились высокие отклонения температуры воздуха от нормы (2,5°С), то в феврале они значительно уменьшились (0,8°С). Пик холода сместился с декабря на февраль. Гораздо теплее стали летние месяцы. Аномалии июля и августа за период 2000-2012 гг. составили 2,5 и 1,6°С соответственно, хотя за период 1989-1999 гг. их величина составляла 0,7-0,8°С. За период 1989-1999 гг. в мае и ноябре отклонения температуры воздуха от нормы были отрицательными, в последующий период они поменяли знак и стали положительными. Ноябрь за 2000-2012 гг. стал теплее ноября 1989-1999 гг. на 2,5°С. Несколько выше стала температура в мае (на 0,5°С), но на фоне значительного роста температуры воздуха в апреле (на 1,8°С) сохраняется угроза повреждения теплолюбивых культур майскими заморозками.
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Рисунок 1.2 - Отклонения средней месячной температуры воздуха по территории Беларуси от климатической нормы (1961-1990 гг.) по месяцам

за 1989-1999 и 2000-2012 гг.

В целом по территории Беларуси период 2000-2012 гг. оказался теплее периода 1989-1999 гг. на 0,4ºС (таблица 1.1).

Таблица 1.1 - Средняя годовая температура воздуха по Беларуси за период потепления

	Климатическая

норма, ºС

за 1961-1990гг.
	Средняя годовая температура воздуха, ºС  за период

	
	1989-1999 гг.
	2000-2012 гг.
	1989-2012 гг.

	5,9
	6,8
	7,2
	7,0


Изменения средней температуры воздуха по сезонам наблюдались во всех областях Беларуси, особенно в летний и осенний сезоны. Данные представлены в таблице 1.2.

Таблица 1.2 - Средняя температура воздуха по сезонам года по областям Беларуси за два последовательных периода потепления

	Периоды потепления
	Средняя температура воздуха по сезонам, ºС

	
	Зима
	Весна
	Лето
	Осень

	Витебская область

	1989-1999
	-3,8
	6,3
	16,7
	5,3

	2000-2012
	-4,7
	6,5
	17,5
	6,7

	Минская область

	1989-1999
	-3,3
	6,8
	17,2
	5,9

	2000-2012
	-4,1
	7,2
	17,9
	7,2

	Гродненская область

	1989-1999
	-2,6
	6,9
	16,9
	6,3

	2000-2012
	-3,4
	7,5
	17,6
	7,6

	Могилевская область

	1989-1999
	-4,1
	6,6
	17,1
	5,4

	2000-2012
	-4,8
	7,0
	18,0
	6,8

	Брестская область

	1989-1999
	-2,1
	7,7
	17,6
	6,9

	2000-2012
	-2,9
	8,2
	18,4
	8,0

	Гомельская область

	1989-1999
	-3,0
	7,7
	18,0
	6,4

	2000-2012
	-3,7
	8,2
	18,9
	7,7

	Республика Беларусь

	1989-1999
	-3,2
	7,0
	17,2
	6,0

	2000-2012
	-4,0
	7,4
	18,1
	7,3


За период потепления, начиная с 1989 года, в большей части месяцев года (за исключением мая и октября) более чем в 70% случаев были превышены максимальные месячные значения и в 100% случаев максимальные годовые значения температуры воздуха (таблица 1.3), причем большая часть превышений отмечена за период 2000-2012 гг. 

Таблица 1.3 - Максимальная месячная и максимальная годовая температура воздуха, °С

	Станция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Верхнедвинск
	0,3
	2,2
	4,5
	9,9
	16,2
	20,0
	22,3
	20,1
	14,1
	9,5
	4,5
	3,1
	7,4

	
	1989
	1990
	2007
	2000
	1963
	1999
	2010
	1939
	1975
	1967
	1978
	2006
	1989

	Витебск
	-0,5
	1,6
	4,7
	10,2
	18,1
	21,2
	23,4
	21,4
	14,2
	9,8
	4,4
	2,5
	7,7

	
	2007
	1990
	2007
	2001
	1897
	1999
	2010
	2010
	2005
	1896
	1996
	2006
	1989

	Минск
	0,5
	2,6
	5,2
	11,0
	17,2
	21,1
	22,6
	20.9
	15,2
	9,7
	4,7
	2,7
	7,9

	
	1989
	1990
	2007
	1920
	1987
	1999
	2010
	2010
	1919
	1896
	1996
	2006
	1989

	Марьина Горка
	0,3
	2,6
	5,4
	11,5
	17,2
	21,2
	22,8
	20,8
	15,2
	10,2
	5,0
	2,5
	8,0

	
	2007
	1990
	2007
	1921
	1897
	1999
	2010
	2010
	1919
	1896
	1926
	2006
	2008

	Лида
	1,2
	3,4
	5,6
	11,3
	16,1
	19,9
	21,9
	20,0
	14,6
	9,7
	6,1
	3,2
	8,2

	
	1989
	1990
	2007
	2000
	1963
	1999
	2010
	2010
	1975
	1967
	1926
	2006
	2008

	Гродно
	1,8
	3,7
	5,6
	11,4
	17,0
	19,5
	22,0
	20,3
	15,4
	11,0
	6,7
	3,4
	8,4

	
	1983
	1990
	2007
	2000
	1906
	1964
	2010
	2002
	1967
	1896
	1926
	2006
	2008

	Горки
	-0,9
	0,6
	4,1
	10,3
	17,3
	20,4
	23,2
	21,0
	15,1
	9,3
	4,5
	1,7
	7,1

	
	2007
	1990
	2007
	1920
	1906
	1999
	2010
	2010
	1909
	1896
	1996
	2006
	2008

	Могилев
	-0,5
	1,4
	4,8
	10,5
	17,3
	20,5
	22,9
	20,9
	15,7
	9,8
	4,7
	2,0
	7,5

	
	2007
	1990
	2007
	1950
	1906
	1999
	1936
	2010
	1909
	1896
	1996
	2006
	1989

	Брест
	2,6
	4,6
	6,7
	12,4
	17,6
	20,7
	22,6
	21,6
	16,4
	12,0
	7,8
	3,3
	9,5

	
	2007
	1990
	2007
	2000
	1889
	1964
	2006
	1992
	1892
	1896
	1926
	2006
	2000

	Пинск
	1,9
	3,7
	6,1
	12,2
	18,1
	21,0
	23,0
	21,4
	16,1
	11,2
	5,6
	2,6
	9,0

	
	2007
	1990
	2007
	2000
	1889
	1999
	2010
	1992
	1909
	1896
	2010
	2006
	1989

	Гомель
	0,6
	2,2
	5,7
	12,6
	18,1
	22,3
	24,5
	23,5
	16,4
	11,0
	5,9
	2,4
	8,8

	
	2007
	1990
	2007
	2000
	2003
	1999
	2010
	2010
	1994
	1935
	2010
	1960
	2008

	Василевичи
	1,1
	2,8
	5,6
	12,5
	18,1
	21,3
	23,0
	21,9
	16,0
	11,1
	5,9
	2,6
	8,5

	
	2007
	1990
	2007
	1921
	1906
	1999
	2010
	2010
	1994
	1896
	2010
	1960
	2008


Абсолютные максимумы температуры воздуха за период потепления из более чем столетнего периода наблюдений были превышены в 55 % случаев, причем большинство указанных превышений приходится на период 2000-2012 гг. (таблица 1.4).

Таблица 1.4 - Абсолютный максимум температуры воздуха, °С

	Станция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Верхнедвинск 
	10.1
	10,9
	17,4
	27,2
	31,3
	32,0
	34,6
	34,7
	31,3
	24,5
	15,7
	10.4
	34,7

	
	2007
	1990
	1938
	1950
	1958
	1940
	1959
	1992
	1992
	1999
	1968
	2006
	1992

	Витебск
	10.4
	10,9
	18,1
	28,5
	31,3
	31,8
	34,7
	37,8
	30,1
	24,6
	14,9
	10.7
	37,8

	
	2007
	1990
	1990
	2012
	2005
	1940
	2010
	2010
	2008
	1999
	1968
	2009
	2010

	Минск
	10,3
	13,6
	18,9
	28,8
	30,9
	32,5
	35,0
	34,6
	30,3
	24,7
	16,0
	10,3
	35,0

	
	2007
	1990
	1990
	2012
	2003
	1964
	1936
	2007
	1992
	1934
	1926
	1961
	1936

	Марьина Горка
	11.0
	14,0
	20,4
	28,2
	31,4
	33,5
	35,4
	36,0
	31,1
	25,5
	19,0
	11,1
	36,0

	
	2007
	1990
	1903
	2012
	2005
	1901
	1936
	2010
	2008
	1999
	1926
	2009
	2010

	Лида 
	11,5
	14,8
	19,7
	28,5
	31,5
	32,7
	35,2
	35,3
	31,8
	24,7
	17,0
	11,6
	35,3

	
	2007
	1989
	1990
	2012
	2007
	1964
	1994
	1992
	1992
	1985
	2002
	1961
	1992

	Гродно
	11,8
	15,0
	22,0
	29,2
	34,2
	34,0
	35,8
	36,2
	32,2
	25,2
	17,2
	12,7
	36,2

	
	2007
	1990
	1968
	2012
	1898
	1972
	1904
	1992
	1961
	1966
	1968
	1961
	1992

	Горки
	9,0
	11,1
	17,3
	27,6
	30,9
	32,6
	35,3
	38,7
	29,9
	24,5
	13,1
	9,7
	38,7

	
	2007
	1990
	1990
	2012
	1912
	1940
	2010
	2010
	2008
	1999
	1930
	2009
	2010

	Могилев
	9,8
	12,9
	19,8
	29,1
	31,8
	33,2
	36,3
	36,8
	30,6
	25,5
	14,5
	10,9
	36,8

	
	2005
	1990
	1913
	2012
	1889
	1889
	1897
	2010
	2008
	1999
	2002
	2009
	2010

	Брест
	11,6
	17,2
	22,8
	30,7
	34,3
	33,2
	36,6
	36,6
	31,5
	26,4
	19,0
	14,5
	36,6

	
	1993
	1990
	1913
	1950
	1892
	1901
	1959
	1892
	2008
	1966
	2002
	1961
	1959

	Пинск
	11,2
	16,4
	22,3
	30,2
	32,9
	35,5
	36,1
	36,3
	32,6
	26,7
	20,3
	12,8
	36,3

	
	2007
	1990
	1974
	2012
	1892
	1885
	1904
	1905
	2008
	1966
	2002
	1961
	1905

	Гомель
	9,6
	15,8
	20,7
	29,3
	32.5
	34,0
	37,9
	38,9
	32,2
	27,5
	18,0
	11,6
	38,9

	
	2007
	1990
	1990
	2012
	2007
	1998
	1936
	2010
	2008
	1999
	2010
	2008
	2010

	Василевичи 
	11,5
	15,7
	21,7
	30,3
	33,0
	35,3
	37,0
	38,0
	32,5
	27,1
	23,7
	12,0
	38,0

	
	1975
	1990
	1990
	2012
	2007
	1901
	1936
	1946
	2008
	1915
	1926
	1961
	1946


Осадки

Анализ выпадения осадков за период потепления (1989-2012 гг.) показывает некоторое уменьшение атмосферных осадков в основном в южной, мелиорированной части Беларуси. В северной части отмечен незначительный рост осадков. В целом можно считать, что количество осадков за период потепления по территории Беларуси изменилось незначительно (рисунок 1.3). 
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Рисунок 1.3 - Отклонение годовых сумм осадков по территории Беларуси от климатической нормы (632 мм) за период 1891-2012 гг.

В среднем за весь период потепления в теплое время незначительный недобор осадков отмечен в апреле, июне, и августе –их выпало соответственно 98%, 98% и 99% от нормы, в холодное время – в ноябре (92%) и декабре (94%). Избыточно увлажненным оказался февраль (133%), несколько больше нормы осадков выпало в январе (108%), марте (108%), мае (111%), июле (110%) и октябре (119%) (рисунок 1.4).
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Рисунок 1.4 - Отклонения месячного количества осадков от климатической

нормы по месяцам (1989-2012 гг.) по  территории Беларуси

Среднегодовые суммы осадков за период потепления (1989-2012 гг.) несколько увеличились, однако необходимо отметить заметный рост осадков за период (2000-2012) по сравнению с климатической нормой (1961-1990 гг.) в январе, феврале, мае, июле, августе и октябре, незначительный их рост в марте, и уменьшение осадков в апреле, июне, сентябре, ноябре и декабре (рисунок 1.5).
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Рисунок 1.5 - Отклонения месячных сумм осадков от климатической нормы (1961-1990гг.) за 1989-1999 и 2000-2012 гг. по территории Беларуси

Ежегодно на территории Беларуси регистрируется от 9 до 30 опасных гидрометеорологических явлений. Большинство отмечающихся ОЯ носит локальный характер. Однако такие явления, как заморозки, сильный ветер, сильные дожди, сильные снегопады, чрезвычайная пожарная опасность, в отдельные годы охватывают значительную часть территории Беларуси. Проанализировав общее количество ОЯ, следует отметить, что существенного их увеличения не произошло. Распределение числа ОЯ по годам приводится на рисунке 1.6.
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Рисунок 1.6 - Распределение числа ОЯ по годам

за  1971-2012гг. на территории Беларуси

Безусловно, трудно предсказать насколько сохранятся такие тенденции изменений основных климатических характеристик температуры воздуха и осадков в будущем, но уже можно сказать, что потепление, начавшееся в конце ХХ столетия на территории Беларуси, продолжается, и результаты мониторинга изменения климата требуют постоянного изучения и анализа.

1.5 Водные ресурсы

Республика Беларусь находится в сравнительно благоприятных условиях по обеспеченности водными ресурсами. Имеющиеся ресурсы природных вод вполне достаточны для удовлетворения как современных, так и перспективных потребностей. На территории Беларуси расположено большое количество водных объектов, представленных реками (20,8 тыс.), озерами (10,8 тыс.), водохранилищами (153) и прудами (1,5 тыс.). Общая длина рек составляет 90,6 тыс. км. Около 55% годового стока приходится на реки бассейна Черного моря (Днепр, Сож, Припять), 45% - Балтийского (Западная Двина, Неман, Вилия, Западный Буг).

В 2012 г. ресурсы поверхностных вод Беларуси формировались в соответствии с количеством выпавших осадков в текущем году и увлажненностью предшествующего года и составили 62,4 км3  или 108% от средней многолетней величины (57,8 км3). 

В общем объеме стока рек страны  на сток  р. Днепр  пришлось  22% (14,4 км3 ), р. Сож  –  15% (9,1 км3 ), р. Припять  –  18% (11,5 км3 ), р. Западная Двина  –  34% (20,3 км3), р. Неман  –  8% (5,1 км3), р. Вилия – 3% (2,0 км3). 

Характеристика особенностей водного режима рек Беларуси, наблюдаемых  в 2012 г., базируется на данных систематических наблюдений за расходами и уровнями воды на гидрологических створах ГУ «Республиканский гидрометеорологический центр». В связи с преобладанием в декабре 2011 г. и первой половине января 2012 г. теплой погоды первые ледовые явления на реках образовались в конце декабря–второй–третьей декадах января, что на 30–60 дней позже средних многолетних дат. Устойчивый ледостав сформировался во второй–третьей декадах января, т.е. на 25–60 дней позже средних многолетних сроков.

Большая часть протекающих по территории Беларуси крупных рек являются транзитными. Их водные ресурсы частично формируются за пределами страны на территории Российской Федерации (рр. Днепр, Сож, Западная Двина), Украины (рр. Припять, Западный Буг), Польши (р. Западный Буг). Пересекая границы Беларуси, крупные трансграничные реки выходят на территорию Украины (р. Днепр), Литвы (рр. Неман и Вилия), Латвии (р. Западная Двина).

Беларусь обладает значительными ресурсами подземных вод - пресных питьевых (содержание солей менее 1 г растворенных веществ в 1 дм3 воды), минеральных (столовых и для бальнеологических процедур), а также рассолов с концентрацией растворенных веществ от 35 до 500 г/дм3 . Возобновляемые (естественные) ресурсы пресных подземных вод составляют 15,9 км3 в год, прогнозные — 18,1 км3 в год. Пресные подземные воды — основной источник хозяйственно-питьевого водоснабжения. 

На территории республики разведано 282 участков месторождений для хозяйственно-питьевого водоснабжения 106 населенных пунктов с эксплуатационными запасами пресных подземных вод в количестве 7065,0 тыс. м3/сутки. Активно используются 183 водозабора, 99 являются резервными.

Республика Беларусь располагает значительными ресурсами минеральных вод, которые используются для санаторно-курортного лечения, производства и потребления в питьевых целях широкого ассортимента бутилированных вод.

На территории республики имеется 224 скважины с минеральной водой, в эксплуатации находятся 130 скважин, 94 скважины - резервные.

Согласно данным государственного водного кадастра, объем природных вод, забранных из водных объектов и подземных источников с 2010 г. по 2012 г. возрастает (таблица 1.5) (5.(.

Таблица 1.5 - Добыча (изъятие) пресных вод в Беларуси в 2009-2012 гг., млн м3 

	Категория забранных вод
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.

	Всего
	1598
	1638
	1641

	Поверхностные
	721
	747
	743

	Подземные
	877
	891
	898


Рост добычи (изъятия) воды в 2012 г. из водных объектов и подземных источников имел место в Брестской и Минской областях, а также в г. Минск. Это связано с развитием в указанных областях рыболовства и рыбоводства, а в Минске – сферы производства.

Из общего объема забранной воды собственно для использования в 2012 г. добыто 1593 млн м3, на 1 млн м3 больше, чем в 2011 г., при этом в структуре водозабора подземные воды составляют примерно 55% (875 млн м3). Наибольшее количество приходится на Минскую область (522 млн м3 или 33%), наименьшее – Гродненскую (141 млн м3или 9%) 718 мл м3 воды: из рек бассейна Балтийского моря – 254 млн м3, Черного – 463 млн м3 (5(.

Объем потерь воды при транспортировке к местам использования отражает уровень технического состояния водопроводных систем в сфере водоснабжения и водопотребления. В 2012 г. потери воды при транспортировке уменьшились по сравнению с 2008 г. на 47 млн м3 и остались на уровне 2011 г. (84 млн м3), составляя 5% от общего количества забранной для использования природной воды, причем в период 2008-2012 гг. ежегодная доля потерь воды варьировала от 5 до 8% (5(. 

На различные нужды в сфере экономики в 2012 г. использовано 1442 млн м3 воды. При этом на хозяйственно-питьевые нужды израсходовано 34% общего количества использованной воды, производственные – 30%, прудовое рыбное хозяйство – 28%, сельскохозяйственное водоснабжение – около 8%, на орошение – 0,4%.

Структура водопотребления в целом по стране в течение 2008-2012 гг. была примерно одинакова: основное количество воды приходится на хозяйственно-питьевое водоснабжение, затем на производство и прудовое рыбное хозяйство.

На производственные нужды в целом используется 39% воды питьевого качества, от 19% в Витебской области до 61% в Брестской области, а в Минске - 64%. 

В среднем  на каждого жителя Беларуси в 2012 г. приходилось 143 л/чел./сут., что соответствует уровню потребления воды в большинстве европейских стран (120-150 л/чел./сут.). За последние 5 лет произошло снижение потребления воды.

Установленная тенденция характерна также для большинства областных городов и основных промышленных центров страны. Вместе с тем по сравнению со средним показателем, установленным для Беларуси в 2012 г., бытовое потребление воды на душу населения в Минске (184 л/чел./сут.), Бресте (157 л/чел./сут.), Гродно (172 л/чел./сут.), Бобруйске (163 л/чел./сут.) и Новополоцке (167 л/чел./сут.) остается достаточно высоким.

Обеспеченность населения централизованным водоснабжением составляет 86%, в том числе сельского – 57%, обеспеченность населения централизованными и местными системами хозяйственно-бытового водоотведения – 74%, в том числе сельского – 30% [9].

Приоритетные проблемы использования подземных вод:

· недостаточный уровень обеспеченности централизованным водоснабжением, особенно сельского населения;

· недостаточный уровень обеспечения населения качественной питьевой водой из систем централизованного водоснабжения;

· несоответствие питьевой воды в системах  централизованного водоснабжения нормативам качества по нитратам и другим показателям;

· большие потери воды в сетях подачи и распределения вследствие изношенности сетей.

Нецентрализованными источниками водоснабжения (шахтными колодцами) пользуются 1,4 млн.человек, основную часть из которых составляет сельское население – 1,1 млн. человек.

В 2012 г. в системах оборотного и повторного (последовательного) водоснабжения использовано на 6% воды меньше, чем в 2011 г., что обусловлено снижением объемов воды в рассматриваемых системах практически во всех областях страны и г. Минске, причем тенденция к снижению устойчиво прослеживается с 2010 г. 

Следует отметить, что в 2012 г. объем оборотного и повторного (последовательного) водоснабжения, как часть общего объема использования воды на производственные нужды, в процентном отношении варьировал от 67 (Брестская область) до 94% (Витебская область).

С 2000 года в нашей стране ведутся работы по освоению возобновляемых источников энергии (ВИЭ). Главным направлением их использования является восстановление и строительство малых гидроэлектростанций (ГЭС).

Согласно данным государственного кадастра возобновляемых источников энергии в Беларуси в настоящее время эксплуатируется 40 гидроэлектростанций, включая мини ГЭС. Их суммарная установленная мощность составляет 14,2 МВт, годовая выработка электроэнергии 65,36 млн. кВт ч. 

1.6 Почвы и земельные ресурсы

Основными типами почв на территории Беларуси являются: дерново-подзолистые, дерново-подзолисто-заболоченные, дерновые и дерново-карбонатные, дерновые и дерново-карбонатные заболоченные, торфяно-болотные, пойменные дерновые.

Механический состав почвообразующих пород достаточно разнородный, однако среди пахотных угодий преобладают породы супесчаного состава — 42,5%, суглинистые и глинистые составляют 37,6, песчаные - 13,6 и торфяные - 6,3%.

По степени увлажнения 45,3% общей площади пахотных угодий представлено автоморфными (нормально-увлажненными) почвами, 40,3% — полугидроморфными (длительно избыточно увлажненными) и 14,4% — гидроморфными (постоянно избыточно увлажненными). Таким образом, основной фонд пахотных земель Беларуси (85,6%) составляют почвы автоморфного и полугидроморфного ряда.

Земельный фонд Республики Беларусь по состоянию на 01.01.2013 составляет 20760,0 тыс. га. 43,3 % фонда находятся в пользовании сельскохозяйственных организаций, включая фермерские хозяйства – 0,8%; 4,6 % - граждан; 40,6 % - государственных лесохозяйственных организаций; 2,9 % - промышленности, транспорта, связи, обороны, земли, занятые гидротехническими сооружениями и др.; 4,5 % - природоохранного, оздоровительного, рекреационного, историко-культурного назначения; 3,4 % – земли общего пользования и др. (таблица 6).

Распределение земель государственного земельного фонда Республики Беларусь по видам землепользования представлено в таблице 1.6. Данные о площадях земель получены в Государственном комитете по имуществу Республики Беларусь [10].

Таблица 1.6 - Структура земельного фонда Республики Беларусь по видам земель и ее изменение за 1990 – 2012 гг.

	Вид земель
	Площадь, тыс. га
	Изменение, %

	
	1990
	2000
	2005
	2010
	2012
	1990-2012

	Всего сельскохозяйственные земли, в том числе:
	9414,8
	9257,7
	8984,9
	8897,5
	8817,3
	-6,3

	-пахотные
	6104,9
	6133,2
	5539,4
	5510,5
	5521,6
	-9,55

	-луговые
	3156,8
	2995,1
	3297,6
	3240,6
	3154,0
	-0,09

	-залежные* и под постоянными культурами**
	153,1
	129,4
	147,9
	146,4
	141,7
	-7,45

	Лесные и прочие лесопокрытые
	8229,2
	8436,8
	8466,5
	8566,7
	9183,8
	11,6

	Болота
	948,8
	964,3
	901,8
	873
	859,6
	-9,4

	Водные объекты
	458,1
	475,2
	469,6
	469,8
	470,1
	2,62

	Дороги и др.транспортные пути
	326,9
	358,1
	371,9
	392,1
	395,4
	20,95

	Улицы и иные места общего пользования
	338,9
	154,7
	142,5
	147
	150,4
	-55,62

	Застроенные территории
	105,1
	328,7
	327,6
	344
	346,7
	229,88

	Нарушенные земли
	44,6
	24,1
	5,4
	5,4
	5,6
	-87,44

	Неиспользуемые и иные земли
	1046,2
	760,3
	1089,6
	1186,4
	531,1
	-49,2

	Общая площадь земель, млн.га
	20759,5
	20759,9
	20759,8
	20759,8
	20760,0
	


В 2012 году, как и в предыдущие годы, сохранилась тенденция к сокращению площади пахотных земель, по отношению к базовому году на 583,3 тыс. га. Основными причинами этого являются: выведение из сельскохозяйственного оборота низкопродуктивных угодий; зарастание их древесно-кустарниковой растительностью; отведение земель под промышленное, жилищное и дорожное строительство.

В Беларуси принят ряд законопроектов, в которых определены порядок и правила проведения работ по экологической реабилитации нарушенных земель на основе научно-обоснованных мер по их использованию. 

Площадь земель, занятой водно-болотными угодьями, по итогам 2012 года уменьшилась по отношению к базовому году на 89,2 тыс. га. Поскольку осушительная мелиорация новых земель в этот период не проводилась, можно предположить, что некоторая часть болот заросла древесно-кустарниковой растительностью и перешла в категорию лесных земель.

Наиболее значительный рост общей площади за данный период отмечен для категории лесных и прочих лесопокрытых земель – на 954,6 тыс. га. 

В лесном фонде Беларуси за последние 20 лет произошли существенные количественные и качественные изменения в лучшую сторону. Они обусловлены как хозяйственной деятельностью организаций, ведущих лесное хозяйство, так и естественными процессами роста лесов. За счет создания новых лесов на малопродуктивных сельскохозяйственных землях общая площадь лесного фонда республики за этот период увеличилась на 1 млн. 373 тыс. га. Лесовосстановление и лесоразведение в Республике Беларусь обеспечивает:

· обязательное лесовосстановление вырубок, гарей и иных категорий земель лесного фонда в сроки, не превышающие 2-3-х лет после их образования;

· соответствие древесных пород условиям местопроизрастания; рациональное использование земель лесного фонда;

· сохранение биологического разнообразия и генофонда лесов;

· увеличение площади дубовых, ясеневых и липовых лесов;

· создание преимущественно смешанных  по породному составу лесных насаждений;

· повышение водоохранных, защитных, оздоровительных свойств лесов, а также их продуктивности и устойчивости;

· сохранение  (увеличение) лесистости РБ и ее административно-территориальных единиц;

· удовлетворение социально-экономических потребностей общества в разнообразной лесной продукции и полезностях леса.

Кроме того, в Республике Беларуси наблюдается устойчивый рост площадей приспевающих, спелых и перестойных насаждений. За двадцатилетний период площадь спелых древостоев увеличилась более чем в два раза. 60% белорусских лесов представлены хвойными породами. Среди лиственных преобладает береза, 4% занимают твердолиственные деревья, такие как дуб, граб, ясень, клен, вяз и другие.

Одновременно с увеличением общей площади лесного фонда благодаря целенаправленной деятельности лесоводов происходит качественное улучшение состояния лесного фонда республики. В Республике Беларуси наблюдается устойчивый рост площадей приспевающих, спелых и перестойных насаждений. За двадцатилетний период площадь спелых древостоев увеличилась более чем в два раза.

В результате планового регулирования объемов рубок леса, в первую очередь, рубок главного пользования, общий запас насаждений увеличился в 1,6 раза, запасы спелой древесины составили 197 млн. куб. м.

Площадь застроенных территорий увеличилась на 241,6 тыс. га. Площади других видов земель изменились не столь существенно.

Площадь мелиорированных земель на 1 января 2013 г. составила 3434,1 тыс. га, в том числе осушенных земель - 3403,6 тыс. га, орошаемых – 30,5 тыс. га. Из них сельскохозяйственных – 2944,9 тыс. га, в том числе осушенных земель - 2914,4 тыс. га, орошаемых – 30,5 тыс. га.

Таким образом, оценивая земельно-ресурсный потенциал Беларуси как достаточно высокий, следует отметить, что изменения структуры земельного фонда за последние годы связаны с процессами восстановления природного и хозяйственного потенциала земель, обеспечения граждан земельными участками, передачей лесохозяйственным предприятиям низкопродуктивных сельскохозяйственных земель, оптимизацией сельскохозяйственного землепользования, отводами для различных видов строительства и т. д. Площадь средостабилизирующих видов земель (лесные, естественные луговые, под древесно-кустарниковой растительностью, болотами и водой) составляет более 50% общей площади земель. По сравнению со странами Западной Европы Беларусь отличается большей сохранностью лесных и болотных массивов. 

Существенное влияние на структуру земельного фонда Беларуси оказывают последствия аварии на Чернобыльской АЭС. На 1 января 2013 года из хозяйственного оборота выведено 246,2 тыс. га загрязненных радионуклидами земель или 1,2 % от общей площади земель. При этом 63,1% выведенных земель относится к лесным землям, 1,9% составляют земли, покрытые древесно-кустарниковой растительностью, 7,6 % - земли под болотами, 27,4% – неиспользуемые и иные земли.

Радиоактивное и химическое загрязнение, строительные работы, добыча полезных ископаемых, лесные и торфяные пожары, подтопление и заболачивание земель, чрезмерные рекреационные нагрузки, водная и ветровая эрозия приводят к деградации земель, потере плодородного слоя, ухудшению их экологического состояния.

Из общей площади земель Беларуси, подверженных эрозии, на долю водной эрозии приходится 85%, ветровой 15%. Общая площадь эродированных и эрозионно опасных земель составляет более 556,5 тыс. га (8(.

1.7 Биологические ресурсы

Биологическое разнообразие Беларуси имеет не только большое национальное, но и международное значение, поскольку обеспечивает поддержание глобального экологического равновесия и сохранение генофонда биосферы. Природные и социально-экономические условия Беларуси способствуют формированию и сохранению на ее территории множества редких экосистем и видов животных и растений, которые в Европе исчезли или находятся под угрозой исчезновения. В республике сохранились значительные площади природных ландшафтов - резерваты ценнейшего генетического фонда.

Беларусь обладает значительным потенциалом биологического разнообразия, которое охватывает ресурсы растительного и животного мира.

В настоящее время природная растительность занимает 62,2% территории Беларуси. Растительный мир представлен лесами (7,8 млн. га.), лугами (3,3), кустарниками (0,49), болотной растительностью (0,92) и водной (0,48). Растительность - важнейший компонент природы, формирующий ландшафты Беларуси, воздействующий на микро- и мезоклимат, образующий значительную часть природных ресурсов страны [5].

Показателем биологического разнообразия растительного мира является наличие в его составе около 11,5 тыс. видов растений, среди которых высших растений - до 2100, низших - 9000 - 9400 видов. К настоящему времени известно 1638 видов сосудистых растений с абсолютным доминированием травянистых видов (1550). Среди древесных растений выявлено 107 дикорастущих аборигенных видов, из которых 28 видов деревьев, остальные - кустарники, полукустарники и кустарнички. Моховидных выявлено 430 видов, лишайников - 477, водорослей - свыше 2200, грибов - до 7000 видов.

Эндемичные виды во флоре Беларуси отсутствуют, однако представлены реликты различных флор прошлых эпох. Среди сосудистых растений имеется свыше 130 редких реликтовых видов (8% флоры).

Территория Беларуси расположена на стыке двух растительных зон - бореальной с господством хвойных и неморальной с преобладанием летне-зеленых лиственных лесов. Подобное положение предопределило выделение в ее пределах трех геоботанических подзон: дубово-темнохвойных южнотаежных лесов, грабово-дубово-темнохвойных подтаежных и широколиственно-сосновых лесов.

Леса - национальное богатство Беларуси, один из основных природных ресурсов страны. В структуре лесов господствуют хвойные: сосняки (55,6%) и ельники (11,2%). Мягколиственные леса представлены преимущественно березовыми (18,5%), черноольховыми (7,7%), сероольховыми (1,4%) и осиновыми (2,0%) формациями. На долю твердолиственных лесов приходится всего 3,4%, в том числе дубовых - 2,9%.

Республика Беларусь является достаточно обеспеченной лесными ресурсами. В состав земель лесного фонда входят лесные и нелесные земли. К лесным землям относятся земли, покрытые лесом, а также не покрытые лесом, но предназначенные для его восстановления (вырубки, гари, погибшие древостои, редины, пустыри, прогалины, площадки, занятые несомкнувшимися лесными культурами и др.). К нелесным землям относятся земли, используемые для сельскохозяйственных целей, занятые просеками, дорогами, мелиоративной сетью и др., а также иные земли в границах лесного фонда (болота, водоемы и водотоки, другие неудобные для выращивания леса земли), предоставленные для нужд лесного хозяйства. 

Сведения о состоянии лесного фонда Республики Беларусь содержатся в Государственном лесном кадастре (ГЛК), согласно данным, которого на 01.01.2013 года общая площадь земель лесного фонда составила 9468,6 тыс. га, что на 13,5 тыс. га больше по сравнению с предыдущим годом. 

В 2012 г. площадь лесных земель составила 8633,5 тыс. га, что на 21,4 тыс. га больше, чем в 2011 г. Площадь не покрытых лесом земель продолжает оставаться значительной – 256,9 тыс. га (4% площади лесного фонда), в том числе прогалины и пустыри – 145,9 тыс. га, вырубки – 105,7 тыс. га, гари и погибшие насаждения - 5,3 тыс. га [5].

Продолжается тенденция к росту лесистости, которая на 01.01.2012 и 01.01.2013 года составляла 39,1%. Наибольшая лесистость отмечается в Гомельской (45,8%), Витебской (39,9%) и Минской (38,5%) областях [6]. Среди районов наиболее лесистыми являются Лельчицкий район Гомельской области (66,5%) и Россонский район Витебской области (67%).

В связи с естественным ростом древостоев и недоиспользованием годичного текущего прироста в 2012 г. произошло увеличение по сравнению с прошлым годом общих древесных запасов на 33,7 млн. м3, в том числе возможных для эксплуатации – на 20,7 млн.м3. Увеличение запасов произошло по всем группам пород, а также по спелым и перестойным насаждениям, удельный вес которых увеличился в общем объеме древесных запасов с 13,6 до 14,1%. 

Наибольшая доля площади покрытых лесом земель и запаса насаждений приходится на средневозрастные насаждения – 3852,4 тыс. га и 853,8 млн. м3 соответственно, на молодняки – 1557,9 тыс. га и 116,6 млн.м3, приспевающие – 1774,0 тыс. га и 462,7 млн.м3, спелые и перестойные – 938,6 тыс. га и 236,0 млн.м3.

В целом, площадь покрытых лесом земель и запас насаждений составляют 8123,3 тыс. га и 1669,1 млн. м3 соответственно, из них площадь основных лесообразующих пород составляет 8085,6 тыс. га, а запас насаждений – 1668,4 млн м3.

Однако в лесном хозяйстве страны имеется целый ряд нерешенных проблем. Породный состав лесов еще не соответствует оптимальному. Площади твердолиственных насаждений в 1,5 - 2,0 раза меньше реальных возможностей. Велик процент мягколиственных пород, неравномерна лесистость Средние запасы на 1 га спелых лесов, а также средние их полноты составляют 50 - 60% от оптимальных. Невысока интенсивность использования лесосырьевых ресурсов: около 1% общего запаса и около 50% среднего ежегодного прироста. 

Важнейшими факторами положительного воздействия на состояние лесов, их флору и фауну, почвы, водоохранные и защитные функции оказывают правильное лесопользование и грамотное ведение лесного хозяйства. Наиболее значимое воздействие на леса оказывают рубки, работы по лесовосстановлению и лесоразведению, осушительная лесная мелиорация, побочное пользование лесными ресурсами.

В 2012 г. всеми видами рубок пройдено 545,0 тыс. га насаждений, что на 33,3 тыс. га меньше, чем в 2011 г., в том числе снизились объемы рубок главного пользования.

В 2012 г. вырублено всеми видами рубок 18059 тыс. м3 ликвидной древесины, что на 389 тыс. м3 больше, чем в 2011 г. При этом рубки леса главного пользования составили примерно 30% [6] . 

Как и в прошлые годы, наибольшая площадь рубок приходилась на Минскую область (22,6% от общей площади рубок), Гомельскую (20,6%) и Брестскую (20,4%), затем идут Могилевская область (13,8%), Витебская (12,3%) и Гродненская (10,3%).  

Расчетная лесосека в 2012 г. по совокупности всех древесных пород составила 9752 тыс. м3 (в 2011 г. – 9277 тыс. м3).

Воспроизводство лесов (лесовосстановление) – комплекс мероприятий по созданию лесных насаждений на землях, где лес был вырублен в ходе главного пользования или уничтожен в результате стихийных бедствий (пожаров, ураганов, массового размножения вредителей и распространения болезней леса). В процессе лесовосстановления улучшается породный состав лесов, повышается их продуктивность, выполняются средообразующие, водоохранные, защитные, санитарно-гигиенические, рекреационные и другие экологические функции леса.

Лесоразведение осуществляется на землях, где лес ранее не произрастал. Как правило, это земли, переданные от сельского хозяйства, выработанных месторождений полезных ископаемых (торфа, песка, строительных материалов) и загрязненные техногенными эмиссиями.

Научно обоснованное лесовосстановление и лесоразведение является важным условием экологически направленного лесоуправления и лесопользования, инструментом поддержания биоразнообразия лесной флоры и фауны, генетического потенциала лесов и благоприятной для проживания людей окружающей среды.

В 2012 г. проведено работ по лесоустройству на площади 1442 тыс.га. Лесовосстановление и лесоразведение – на площади 31,2 тыс. га, в том числе посадка и посев леса – 24,7 тыс. га. Ввод молодняков в категорию ценных древесных насаждений – 52,3 тыс.га, посажено сеянцев в питомниках 20,8 млн.штук, заготовлено семян древесных и кустарниковых пород 184,9 тонн [6].

Важным показателем, используемым для количественной оценки насаждений, является продуктивность. В целом, продуктивность лесов Беларуси в 2012 году возросла по сравнению с 2011 годом на 35,7 тыс. га и составила 8123,3 тыс. га. В 2012 году, как и ранее, наибольшую долю составили высокопродуктивные леса (53,7% от общей продуктивности лесов Беларуси), наименьшую – низкопродуктивные (3,3), доля среднепродуктивных лесов составила 43,0 % [5].

По данным ГЛК в 2012 г. произошло увеличение площади лесов I группы (леса заповедников, заказников, городские леса, защитные полосы лесов и др.) и II группы (эксплуатационные леса) на 34,7 и 178,7 тыс. га соответственно. Всего площадь лесов I группы составила 50,8% от общей площади лесов данных групп защитности,   II группы – 49,2%.

Леса Беларуси являются опасными также и в пожарном отношении - ежегодно возникает от 400 до 1500 лесных пожаров, которые охватывают в отдельные годы до 2,5 тыс. га. В 2012 году произошло 544 лесных пожара на площади в 176 га, что больше чем в 2011 году на 111 пожаров и на 24 га [6].

Контроль за состоянием лесов и динамикой очагов болезней и вредителей леса ведется государственными лесохозяйственными и природоохранными организациями в ходе лесопатологического мониторинга. В целом, в 2012 г. лесопатологическая ситуация в лесах Беларуси несколько улучшилась. Стабильность лесных экосистем, нарушенная в предыдущие годы комплексом неблагоприятных погодных условий, начала восстанавливаться. 

Общая площадь погибших насаждений в 2012 г. составила 9850 га, т.е. на 719 га (или на 6,8%) меньше, чем в предыдущем году. Площадь погибших хвойных насаждений достигла 8812 га (89,5% от всей площади погибших насаждений), увеличившись за год на 145 га.

В первую очередь снижение площади погибших лесов произошло за счет уменьшения влияния неблагоприятных погодных факторов (на 1071 га) и сокращение площади лесов, погибших от пожаров (на 109 га). На 407 га увеличилась площадь лесов, погибших от излишней влажности и на 52 га – погибших от болезней.   

РУП «Беллесозащита» были приняты меры по ликвидации очагов массового размножения хвое- и листогрызущих вредителей. Проведены специальные мероприятия по ликвидации очагов на площади 25825 га (в 2011 г. – 15255 га) и затухло под действием естественных факторов 91622 га очагов (в 2011 г. – 7467 га) [5]. 

В 2012 г. в ведении учреждений Минлесхоза числилось 112 питомников (65 постоянных и 47 временных) общей площадью 1,2 тыс. га. В 20 лесхозах размещены крупные базисные питомники (более 25 га каждый), обеспечивающие посадочным материалом не только себя, но и другие лесхозы, а также реализующие посадочный материал для нужд населения и целей озеленения.

Кустарниковая растительность представлена группами формирующихся на болотах гидрофитных ивняков (52,5%), приуроченных к песчаным пустошам ксерофитных можжевеловых зарослей и исключительно редких терновников (34,2%), а также пойменных мезогигрофитных кустарников (13,3%).

Луговая растительность Беларуси представлена широким спектром травяных сообществ суходолов, низин, речных и озерных долин. Луга, за исключением пойменных, вторичны. В отсутствие хозяйственного использования - сенокошения, выпаса скота, ухода за угодьями - они зарастают кустарниками, лесом, заболачиваются. Экологическая роль луговых сообществ заключается в создании благоприятных условий для существования многочисленных растений и животных, нуждающихся в открытых пространствах, в том числе редких, исчезающих, хозяйственно-полезных. Мозаика лесных и безлесных (луговых и болотных) территорий создает благоприятную экологическую и эстетическую обстановку, повышает биотопическую емкость среды. Под луговыми травостоями формируются богатые гумусом дерновые почвы. Они играют существенную противоэрозионную, противоабразионную и водоохранную роль, что используется при биорекультивации нарушенных земель.

Водная растительность наиболее характерна для Белорусского Поозерья. В реках, озерах, водохранилищах, прудах обычны заросли ежеголовников, камыша, стрелолиста. Макрофиты образуют прибрежные полосы-шлейфы различной ширины. В толще воды, на дне водоемов распространены сотни видов водорослей.

Среди болотной растительности преобладают формации эвтрофных (низинных) болот, на долю которых приходится 61,1% от их общей площади, далее следуют мезотрофные (переходные) болота - 20,7% и затем олиготрофные (верховые) болота -18,2%. Эвтрофные болота преобладают на Полесье, олиготрофные - в Поозерье, мезотрофные большей частью приурочены к центральной части страны.

Растительность болот в последние десятилетия претерпела значительные преобразования. Болота были основным объектом осушительной мелиорации и их последующей трансформации в сельскохозяйственные угодья. При этом особенно сократилась площадь открытых и закустаренных болот низинного типа, в меньшей степени - переходного и верхового. Наиболее интенсивно осваивались болота Белорусского Полесья и центральной части Беларуси, где площадь открытых и закустаренных болот сократилась за 40 лет более чем вдвое. Площадь верховых болот также существенно сократилась вследствие их освоения для добычи торфа [8]. 

В последние десятилетия в связи с проблемой глобального потепления климата особую роль приобретают болотные ландшафты Республики Беларусь, которые эффективно связывают один из парниковых газов - диоксид углерода (СО2). Болота, выводя углерод из атмосферы, в то же время продуцируют метан, тем самым в какой-то степени регулируют климат. Если источником углекислоты являются тропические страны (Индия, Бразилия, Австралия), то Беларусь - один из наиболее мощных поглотителей (стоков) СО2 в наземных экосистемах. Все это показывает большое биосферное значение болот в углеродном цикле, а значит, подчеркивает необходимость более рационального использования и охраны болотных экосистем.

Особенно ценны в экологическом отношении олиготрофные верховые болота Белорусского Поозерья: наиболее крупные их массивы (Ельня, Освейское, Юховичское, Голубицкая пуща, Домжерицкое и др.) входят в существующие или проектируемые заповедники и заказники республиканского значения.

Животный мир Беларуси представлен 453 видами позвоночных и более 30 тыс. видами беспозвоночных различных групп. Млекопитающие представлены 6 отрядами, из которых насекомоядные включают 10 видов, летучие мыши - 16, хищные - 16, зайцеобразные - 2, грызуны - 26, парнокопытные - 6 видов. Встречается 298 видов птиц, из которых 225 гнездятся на территории страны. 46 видов позвоночных животных Беларуси включены в Красный список Международного союза охраны природы (МСОП), для сохранения этих видов природные комплексы республики играют исключительно важную роль: зубр, рысь, европейская выдра, европейская норка, вертлявая камышевка, дупель, белоглазая чернеть, орлан-белохвост, коростель, большой подорлик, стерлядь, ряпушка европейская и др.

С целью сохранения биологического и ландшафтного разнообразия создана современная сеть особо охраняемых природных территорий (ООПТ). По состоянию на 1 января 2013 года система особо охраняемых природных территорий включает 1220 объектов, в том числе один заповедник «Березинский биосферный заповедник», четыре национальных парка («Беловежская Пуща», «Браславские озера», «Припятский» и «Нарочанский»), 85 заказников республиканского значения, 248 заказников местного значения, а также 306 и 576 памятников природы соответственно республиканского и местного значения.

Общая площадь ООПТ составила в 2012 г. 1569,6 тыс. га или 7,6% от общей площади страны. По сравнению с 2011 г. общая площадь ООПТ сократилась на 22,3 тыс. га, в основном, за счет сокращения площади заказников местного значения (на 27,2 тыс. га). В то же время на 9,2 тыс. га увеличилась площадь заказников республиканского значения [5]. 

Доля ООПТ в общей площади территории республики выглядит следующим образом: в Брестской области (13,9%), в Гродненской (9,8%), в Витебской (8,7%), в Минской (6,2%), в Гомельской (5,0%) и в Могилевской (2,3%) [8].

Наибольшую долю в структуре ООПТ составляют лесные экосистемы. Согласно данным государственного лесного кадастра за 2012 год, в составе ООПТ находится 1369,3 тыс. га лесного фонда, что на 1,0 тыс. га больше, чем в 2011 году. Как и в предыдущие годы, наибольшая площадь лесных земель приходится на заказники.

Основу системы ООПТ Беларуси составляют природные территории, значение которых признано на международном уровне. Среди них национальный парк «Беловежская Пуща» (памятник всемирного наследия, трансграничный биосферный заповедник) и Березинский биосферный заповедник. Статус Рамсарской территории международного значения присвоен республиканским ландшафтным заказникам «Ольманские болота», «Средняя Припять», «Простырь», «Котра», «Освейский», «Ельня», «Званец», а также биологическому заказнику «Споровский». Шесть ООПТ имеют статус ключевых ботанических территорий, четырнадцать – включены в список территорий, имеющих большое значение для сохранения диких птиц Европы.

Важнейшей природоохранной задачей, направленной на сохранение и восстановление биологического разнообразия и генофонда страны, является охрана редких и исчезающих видов растений и животных. 

Согласно данным Национального статистического комитета Республики Беларусь, количество редких и находящихся под угрозой исчезновения видов дикорастущих растений и диких животных, включенных в Красную книгу Республики Беларусь или охраняемых в соответствии с международными договорами  Республики Беларусь, в 2012 году оставалось на уровне 2011 года и несколько увеличилось по сравнению с 2010 г.  

1.8 Население

Устойчивость социально-экономического развития страны определяется численностью и качеством населения, его трудового потенциала, степенью сбалансированности профессионально-квалификационной структуры кадров и потребностей в рабочей силе, уровнем ее конкурентоспособности на рынке труда.

На 1 января 2013 года численность населения составила 9463,8 тыс. чел., средняя плотность населения 46 чел./км2, городское население 76,3%. Динамика демографических показателей представлена в таблице 1.7 [6].

Таблица 1.7 - Демографические показатели (на 1 января для каждого года)

	Показатель
	1991 г.
	1996 г.
	2001 г.
	2006 г.
	2008 г.
	2009г.
	2010 г.
	2011г.
	2012 г.
	2013 г.

	Численность населения, млн чел.
	10,2
	10,2
	10,0
	9,6
	9,5
	9,5
	9,5
	9,5
	9,5
	9,5

	Городское население, млн чел. (%)
	6,7 (66,1)
	6,9 (67,9)
	7,0

(69,7)
	7,1

(72,0)
	7,1

(7,8)
	7,1

(73,2)
	7,1 (74,5)
	7,1

(75,1)
	7,1 (75,8)
	7,2 (76,3)

	Естественное движение, ‰
	+3,2
	-3,2
	-4,1
	-5,2
	-3,0
	-2,8
	-5,2
	-4,3
	-2,8
	-1,2


Жизнедеятельность населения сопровождается образованием твердых бытовых отходов и загрязнением сточных вод, разложение и обезвреживание которых ведет к генерированию парниковых газов. Население Беларуси формирует спрос на товары и услуги, для производства которых необходимо использование топливных ресурсов, древесины и сельскохозяйственного сырья, которое ведет к выбросам парниковых газов. Такими способами население оказывает прямое и косвенное влияние на эмиссию парниковых газов в атмосферу. Динамика численности населения в период 1990 – 2012 годов относительно благоприятно влияла на данные процессы. За этот период численность населения снизилась на 0,7 млн. чел., что расценивается как экстенсивное ограничение потребительского спроса внутри страны. Это в некоторой степени сдерживало увеличение объемов бытовых отходов, а также рост производства на внутренние нужды и, таким образом, способствовало снижению выбросов парниковых газов.

На протяжении последних 20-ти лет в Беларуси наблюдается демографический кризис. Он проявляется, прежде всего, в снижении рождаемости и росте смертности населения и как результат - сокращении его общей численности. Естественная убыль населения обусловлена двумя факторами - обострением к середине 1990-х годов социально-экономического кризиса и ухудшением воспроизводящих свойств возрастной структуры населения, которые вызвали падение рождаемости и рост смертности. Данная тенденция характерна как для сельского, так и для городского населения. Однако в городах наблюдается увеличение численности жителей за счет миграционного притока.

Городское население характеризуется высокой концентрацией. В Минске проживает 1,9 млн. чел. (26,3 % городского населения). Пять областных центров  концентрируют 26,7 % городских жителей. Больших городов от 100 тыс. до 250 тыс. жителей насчитывается 8 и в них проживает 15,6 % городского населения. В Беларуси насчитывается 14 городов с численностью населения 100,0 тыс.чел и более, и 197 малых и средних городских поселений с численностью менее 100,0 тыс. жителей в каждом [4].

Негативные демографические явления, связанные с низкой рождаемостью, обусловили сокращение количества детей и привели к так называемому «демографическому старению снизу», когда число людей старших возрастов превышает таковое детей и подростков.

Одновременно в девяностые годы развивался и так называемый процесс «старения сверху», обусловленный относительным увеличением в возрастной структуре населения количества пожилых людей. По шкале ООН население страны в целом считается старым, если в его общей численности доля лиц старше 65 лет превышает 7%. В Беларуси же в 2012 г. эта доля составила 13,8%, тем самым почти в 2 раза превысив данный показатель. 

Средний возраст населения в 2012 г. составил 47,5 лет, в 2011 г. - 47,3 года, в 2010 – 47,1 лет,  в 2009 – 46,7 лет, 2008 – 46,5 лет[6].

Влияние урбанизации на изменение эмиссии парниковых газов в атмосферу трудно оценить однозначно. С одной стороны, сельское население является основным потребителем дров, торфяных брикетов и другого печного топлива, использование которого в индивидуальных домашних хозяйствах характеризуется меньшим коэффициентом полезного действия по сравнению с эксплуатацией тепловых электростанций в городах. Кроме того, производство бытовых видов топлива для сельского населения связано с отрицательным воздействием на состояние поглотителей парниковых газов (леса и торфяные болота). С другой стороны, городские жители более интенсивно пользуются услугами транспортных средств, имеют более высокие доходы и в экономическом отношении спрос со стороны городского населения сильнее стимулирует потребление топливных ресурсов и сельскохозяйственной продукции в республике и как следствие увеличение выбросов парниковых газов.

Численность занятого населения в 2012 году составила 4571,1 тыс. чел. против 5151,0 тыс. чел. в 1990 году и 4443,6 тыс. чел. в 2000 году,   то есть количество занятых сократилось на 11,3% и возросло на 2,9 % соответственно. Изменилась структура занятости. В первой половине 1990-х годов в структуре занятости отмечалось расширение сферы услуг и сокращение доли промышленности и строительства, а со второй половины 1990-х годов увеличение доли занятых в сфере услуг сопровождалось стабилизацией уровня занятости в промышленности и уменьшением занятости в сельском хозяйстве. Распределение численности занятого населения по видам экономической деятельности в 2012 году (от общей численности занятого населения) выглядит следующим образом: промышленность – 25,5%, сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство – 10,2%, строительство – 7,9%,  транспорт и связь – 7,4%, торговля - 13,8%, образование – 10%, другие – 25,2% (4(.

В качестве ресурсной базы обеспечения устойчивого развития выступают трудовые ресурсы. Беларусь обладает значительным трудовым потенциалом. Численность трудовых ресурсов в 2012 году достигла 6,06 млн. чел., или 64,0% населения страны (4(. Распределение численности занятого населения в 2010 и 2012 годах по формам собственности выглядит следующим образом: государственная собственность, включая частную с долей государственной собственности, – 44,2% и 42,1%, частная собственность – 54% и 55,6%, иностранная собственность – 1,8 % и 2,3% соответственно (рисунок 1.7). 
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Рисунок 1.7 - Распределение численности занятого населения в 2010 и 2012 годах по формам собственности

На современном этапе политика государства преимущественно направлена на сохранение кадрового потенциала и максимальное поддержание занятости, что обусловливает стабильно низкий уровень регистрируемой безработицы по сравнению с другими странами с переходной экономикой - 0,5% к численности экономически активного населения в 2012 году.

Прогнозируемое уменьшение численности населения Беларуси создаст предпосылки для снижения нагрузок на окружающую среду в целом. С учетом внутриобластных различий его динамики в максимальной мере эти предпосылки проявятся в Витебской и Могилевской и в минимальной - в Минской и Брестской областях.

Повышение контрастности в размещении населения по территории страны с увеличением его концентрации в районах с крупными городами, с одной стороны, и уменьшением численности населения периферийных районов, с другой, послужит толчком для аналогичных изменений в пространственном распределении нагрузок на окружающую среду.

Предстоящее значительное расширение в пределах страны общей площади районов с очень низкой плотностью населения осложнит хозяйственное использование их природно-ресурсного потенциала, но обеспечит более благоприятные условия для сохранения здесь биологического и ландшафтного разнообразия и формирования особо охраняемых природных территорий.

1.9 Экономика

В настоящее время Беларусь является страной с переходной экономикой. В период 2001-2012 годы экономика Республики Беларусь после длительного периода стагнации  развивается достаточно стабильно и устойчиво,  несмотря на возникающие время от времени кризисные явления. В последние годы увеличились объемы производства ВВП, продукции промышленности, инвестиций, улучшились показатели уровня жизни населения. Из таблицы 1.8 видно, что в стране имеется стойкая тенденция к росту ВВП, несмотря на экономический кризис 2010-2012 годы [4].

Таблица 1.8 - Производство валового внутреннего продукта (ВВП) 1995-2012 годы

	ВВП

В текущих ценах, млрд.руб.
	1995
	2000
	2001
	2002
	2005
	2006
	2009
	2010
	2011
	2012

	
	121403
	9134

	17173
	26138
	65067
	79267
	137442
	164476
	297158
	527385

	В сопоставимых ценах, в % к предыдущему году
	89,6
	105,8
	104,7
	105,0
	109,4
	110,0
	100,2
	107,7
	105,5
	101,5

	ВВП на душу населения, тыс.руб.
	11909
	9131
	1730
	2650
	6733
	8253
	14 457
	17 331
	31 368
	55 724


Структура ВВП значительных изменений за период с 2005г. по 2012г. не претерпела (таблица 1.9). 

Таблица 1.9 - Структура валового внутреннего продукта по видам экономической деятельности (в текущих ценах, в % к итогу)

	
	2005
	2010
	2011
	2012

	Валовой внутренний продукт – всего

из него:
	100
	100
	100
	100

	Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство
	8,4
	9,2
	8,3
	8,4

	Промышленность
	31,1
	27,2
	30,9
	31,8

	Строительство
	6,7
	9,6
	6,6
	6,9

	Торговля
	9,3
	12,1
	15,3
	14,3

	Транспорт и связь
	8,1
	7,6
	7,3
	7,1

	Прочие виды экономической деятельности
	22,4
	21,6
	19,4
	18,7

	Чистые налоги на продукты
	14,0
	12,7
	12,2
	12,8


Агропромышленный комплекс развивался более медленными темпами в связи со значительным влиянием естественных условий воспроизводства. В период с 2001 по 2012 годы в агропромышленном комплексе осуществлялось дальнейшее углубление специализации сельскохозяйственного производства, совершенствовался организационно-экономический механизм, укреплялась материально-техническая база, шло реформирование убыточных сельскохозяйственных организаций с реструктуризацией задолженности, развивалась кооперация и интеграция. По темпам роста продукции сельского хозяйства и производству основных видов сельскохозяйственной продукции в расчете на душу населения Беларусь занимает первое место среди стран СНГ. 

Население Беларуси по сравнению с крупными странами СНГ (Россия, Украина, Казахстан) лучше обеспечено мясомолочными продуктами, яйцами, картофелем. Поддержанию относительно высокого уровня потребления продовольственной продукции способствовала реализация государственной политики по предоставлению дотаций для развития сельскохозяйственного производства. В настоящее время это имеет важное социальное значение.

 Достаточно успешно развивается торговля, в том числе внешняя. Основными внешнеторговыми партнерами Беларуси является Россия, затем идут Нидерланды, Украина, Латвия, Литва и др. страны. В 2012 г. в структуре экспорта доминировали минеральные продукты (36,2%), среди которых выделяются калийные удобрения (2,8 млн. т); продукция химической промышленности, каучук (21,7 %); машины, оборудование и транспортные средства (17,9%);. В структуре импорта основной статьей являются минеральные продукты (39,4 %) и прежде всего нефть (21,5 млн. т) и природный газ (21,1млрд. м3); выделяется импорт машин, оборудования и транспортных средств (22,9%), а также продукция химической промышленности (12,4%).

1.10 Энергетика
Топливно-энергетический комплекс Беларуси включает добычу, транспортировку, хранение и первичную переработку топлива, производство и транспортировку электричества и тепла. Главным источником парниковых (ПГ) газов является сжигание углеродосодержащего топлива. При сгорании топлива образуются углекислый газ (CO2), оксид углерода (CO), оксиды азота (NOx), вода (H2O) и другие вещества прямого и косвенного парникового действия. В Беларуси, как и в других странах, сектор «Энергетика» является основным источником выбросов парниковых газов более 60% по данным кадастра за 2011 год.

В настоящее время для производства электрической и тепловой энергии в нашей стране используются как невозобновляемые источники энергии, в большей степени (природный газ, нефть, уголь, торф, сланцы), так и возобновляемые в меньшей степени (энергия солнца, воды, ветра, биомассы). За период с 1990 по 2012 годы изменилась структура используемых топливно-энергетических ресурсов, направленных на энергетические нужды. Доминирующим источником энергии стал природный газ, вытеснив в первую очередь мазут. Сократилась доля угля, который используется для получения тепловой энергии. Среди местных видов топлива лидируют топливная древесина, дрова, древесные отходы. Спецификой Беларуси является использование в энергетических целях значительных объемов торфа и производимых из него брикетов. Топливные ресурсы в основном используются для получения тепловой и электрической энергии, а также как технологическое топливо в промышленности. В общем потреблении топлива значительно увеличилась доля населения, что связано с увеличением парка личных автомобилей, а также расширением жилищного фонда.

Дополнительным источником парниковых газов в топливно-энергетическом комплексе являются утечки и выбросы метана и летучих неметановых органических соединений (ЛНОС) при транспортировке и хранении газообразного и жидкого топлива, при нефтепереработке. Транспортировка осуществляется в основном по газопроводам (общая протяженность 7530 км) и нефтепроводам (2983 км), а также по нефтепродуктопроводам (751 км). Основные участки трубопроводов эксплуатируются более 30 лет и в некоторых местах имеют дефекты. Нефтепродукты производятся на двух нефтеперерабатывающих заводах. Промежуточное распределение нефтепродуктов осуществляется преимущественно железнодорожным транспортом на нефтебазы, а конечное, автомобильным транспортом на заправочные станции.

Экономика Беларуси характеризуется высоким уровнем энергоемкости ВВП, поэтому в стране принят ряд программ, предусматривающих снижение этого показателя. 

Доля ВИЭ в общем объеме получаемой энергии пока незначительна (примерно 7%). Одним из важнейших приоритетов энергетической политики в нашей стране является развитие возобновляемой энергетики, для чего была принята необходимая нормативная правовая база и ведется государственный кадастр возобновляемых источников энергии [11]. 

В стране сегодня работают все образцы технологий возобновляемой энергетики.

Согласно данным кадастра ВИЭ на 10 сентября 2013 г. в стране имеется 277 действующих установок, в том числе: 14, использующих энергию биогаза,  14 – энергия солнца, 3 – энергия тепла земли, 199 – энергия древесного топлива, иных видов биомассы, 40 – энергия естественного движения водных потоков, 7 - энергия ветра (рисунок 1.8).  Установленная мощность установок составляет 397,5925 МВт. Максимально возможное количество вырабатываемой электроэнергии составляет 519440,5302 тыс. кВт*ч/год, тепловой энергии – 2732558,46 Гкал/год. Максимально возможное снижение выбросов парниковых газов при использовании этих установок составляет 1478804,718 т/год. Максимально возможная экономия условного топлива – 458538,396 т у.т. в год. Количество юридических лиц, индивидуальных предпринимателей, имеющих установки по использованию ВИЭ - 133 шт.

[image: image8.png]



Рисунок 1.8 -  Действующие установки по использованию ВИЭ по данным государственного кадастра на 10.09.2013 г.
Также в кадастр внесены данные о потенциально возможных установках ВИЭ, общее количество установок – 115 ед., в том числе: энергия солнца - 2, энергия ветра – 83, энергия тепла земли – 2, энергия естественного движения водных потоков -13,   энергия древесного топлива, иных видов биомассы – 6, энергия биогаза – 9 (рисунок 1.9). Установленная мощность установок составит 184, 96 МВт. Максимально возможное количество вырабатываемой электроэнергии составит 1251516 тыс. кВт*ч/год, тепловой энергии – 123865,85 Гкал/год. Максимально возможное снижение выбросов парниковых газов при размещении этих установок составит 367228,21 т/год.
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Риунок 1.9 -  Потенциальные установки по использованию ВИЭ по данным государственного кадастра на 10.09.2013 г.

С увеличением количества энергии, вырабатываемой альтернативными источниками, будет снижаться нагрузка на окружающую среду и климат.

1.11 Транспорт

Транспорт является вторым по значимости источником парниковых газов после тепловой и электроэнергетики. Функционирование транспортного комплекса сопровождается выбросами CO2, CO, CH4, N2O, NOx и ЛНОС. Транспортный комплекс Беларуси включает железнодорожный, автомобильный, внутренний водный и авиационный транспорт. Основными видами транспорта являются железнодорожный и автомобильный. С 1995 по 2012 год пассажирский оборот по всем видам транспорта сократился на 3%, а грузовой увеличился в 3,7 раза. Значительно изменилась структура пассажирских перевозок по видам транспорта. Так, в общем пассажирообороте уменьшилась доля железнодорожного транспорта с 48,1 % в 1995 году до 35,6% в 2012-м, а удельный вес автобусного и воздушного за этот же период возрос с 35,8 и 4,7 % до 39,7 и 8,1 % соответственно. В структуре грузооборота в 2012 г. железнодорожный транспорт составил 36,7 % и автомобильный -16,7 % [4].

1.12 Промышленность

Парниковые газы образуются в промышленности как побочный продукт определенных технологических производственных циклов. Отраслями промышленности, генерирующими парниковые газы технологического происхождения, являются: металлургия, машиностроение и металлообработка (электроплавильное, прокатное и трубное производство, литье металлов, производство и ремонт холодильной техники), нефтехимическая промышленность (производство аммиака, азотной кислоты, капролактама, этилена), промышленность строительных материалов (производство цемента, извести), деревообрабатывающая и целлюлозно-бумажная промышленность, стекольная промышленность. Парниковые газы образуются как в результате сжигания топлива в технологических печах с целью получения высокотемпературного тепла, так и в процессе химического и термического преобразования сырья. При этом образуются CO2, CO, N2O, NOx, ЛНОС, гидрофторуглероды (ГФУ).

Структура промышленного производства Республики Беларусь в 2012 г. выглядела следующим образом: обрабатывающая промышленность составляла 91,5%, горнодобывающая – 1,4%, и производство и распределение электроэнергии, газа и воды –7,1%. 

Детальная структура промышленной продукции отражена в таблице 40.

Таблица 40 – Структура промышленно продукции Республики Беларусь 2000 – 2012 гг.
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1.13 Сельское и лесное хозяйство

Главным источником парниковых газов неэнергетического происхождения является сельское хозяйство, выбросы ПГ в котором согласно данным кадастра за 2011 год составили 26,9%. В животноводстве парниковые газы (главным образом метан) образуются в процессе кишечной ферментации животных и разложения навоза. Основными источниками выбросов парниковых газов в земледелии являются внесение в почву органических и минеральных удобрений, биологически фиксированный азот, сточные воды с полей и остатки урожая, теплицы, возделывание осушенных земель. При этом выделяются N2O, CO2, CH4. За период 1990 - 2000 годы несколько сократилось производство продукции сельского хозяйства, а с 2001 по 2012 годы объемы производства продукции сельского хозяйства стали возрастать. Продукция сельского хозяйства учитывается по следующим категориям хозяйств: сельскохозяйственные организации, крестьянские (фермерские) хозяйства и хозяйства населения.

Как видно из рисунка 10 структура посевов в 2012 г. изменилась незначительно: по сравнению с предыдущими годами. По сравнению с 2005 г. увеличилась доля зерновых и зернобобовых культур с 42,3% до 46,7%; в 2 раза увеличилась доля технических культур с 5,8% до 11,2%. В то же время сократилась доля кормовых культур с 41,8% в 2005 году до 35,2% в 2012 году. Уменьшилась доля традиционного для Беларуси картофеля с 8,5% в 2005 году до 5,8% в 2012 году (рисунок 1.10).
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Рисунок 1.10 - Структура посевных площадей сельскохозяйственных культур 

( в хозяйствах всех категорий, в процентах к итогу)
Основные показатели поголовья скота приведены в таблице 11. 

Урожайность зерновых и зернобобовых культур снизилась с 27,2 центнера с га посевной площади в 1990 году до 19,4 центнера с га в 2000 году, а затем постепенно возрастала и в 2005 году составила 28,1 центнера с га, а к 2012 году возросла до 34,4 центнера. По другим культурам (льноволокно, сахарная свекла, рапс, картофель, овощи) наблюдается аналогичная ситуация. Росту урожайности  в немалой степени способствовало увеличение объемов внесения удобрений в почву. 
Поголовье сельскохозяйственных животных сокращалось с 1990 г. по 2004 г., с 2005 года наметилась тенденция к увеличению поголовья, и в 2012 году были достигнуты хорошие результаты по численности поголовья (таблица 1.11). Хотя, в этом направлении еще предстоит сделать немало усилий. Производство основных видов сельскохозяйственной продукции также постепенно возрастает, население страны достаточно хорошо обеспечено ими.

Таблица 1.11 - Поголовье скота 1990-2012 гг.
	Год
	Тысяч голов
	Млн. голов

	
	Крупный рогатый скот
	Свиньи
	Овцы и козы
	Лошади
	Птица, млн. голов

	1990
	7166
	5204
	510
	219
	49.8

	1991
	6975
	5051
	445
	217
	50.6

	1992
	6577
	4703
	424
	212
	51.7

	1993
	6221
	4308
	381
	215
	48.9

	1994
	5851
	4181
	323
	215
	33.2

	1995
	5403
	4005
	284
	220
	30.9

	1996
	5054
	3895
	262
	229
	26.4

	1997
	4855
	3715
	214
	232
	27.4

	1998
	4802
	3686
	186
	233
	27.5

	1999
	4686
	3698
	162
	229
	28.1

	2000
	4326
	3566
	150
	221
	27.4

	2001
	4221
	3431
	154
	217
	27.4

	2002
	4085
	3372
	149
	209
	26.2

	2003
	4005
	3329
	137
	202
	25.2

	2004
	3924
	3287
	126
	192
	24,5

	2005
	3963
	3407
	125
	181
	25,1

	2006
	3980
	3545
	121
	168
	28,5

	2007
	4007
	3598
	124
	147
	29,4

	2008
	4131
	3705
	126
	137
	31,2

	2009
	4151
	3782
	127
	125
	34,1

	2010
	4151
	3887
	124
	113
	37,5

	2011
	4247
	3989
	125
	100
	39,9

	2012
	4367
	4243
	133
	92
	42


В целом, в связи с некоторым спадом сельскохозяйственного производства, отмечается устойчивая тенденция сокращения основных источников парниковых газов. 

1.14 Отходы

Сектор «Отходы» является одним из существенных источников выбросов парниковых газов. Выбросы ПГ сектора «Отходы» в 2011 г. составили 7,4% от общенациональных выбросов.

К коммунальным отходам относятся отходы потребления, а также отходы производства, включенные в утверждаемый Министерством жилищно-коммунального хозяйства перечень отходов, удаление которых организуют местные исполнительные и распорядительные органы. В 2012 г. собрано 4041 тыс. т коммунальных отходов.

За последние 15 лет в Беларуси наблюдается постоянный рост объема образования коммунальных отходов (рисунок 1.11). Показатель удельного образования твердых коммунальных отходов (ТКО) за этот период увеличился с 0,485 кг/чел. в день до 1,17 кг/чел. в день, т.е. почти в 2,5 раза и приблизился к величине, характерной для стран Европейского Союза (0,85-1,7 кг/чел. в день). За последние годы в составе коммунальных отходов увеличилась доля полимерных материалов и отходов упаковки, а также стекла [4].
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Рисунок 1.11 - Динамика образования коммунальных отходов на территории Беларуси в 1997-2012 гг.

В 2012 г. в Беларуси образовалось 3068 тыс. т отходов потребления, которые составляют основную часть (76%) ТКО. К ним относятся отходы, образующиеся в процессе жизнедеятельности человека, не связанной с осуществлением экономической деятельности, отходы гаражных кооперативов, садоводческих товариществ и иных потребительских кооперативов, а также дворовой и уличный смет, образующийся на территориях общего пользования населенных пунктов.

Одной из самых важных проблем в области управления отходами является их использование в качестве вторичных материальных ресурсов (ВМР).

В Беларуси действуют следующие механизмы вовлечения ВМР в хозяйственный оборот:

· система приемных (заготовительных) пунктов Белкоопсоюза, концерна «Белресурсы», Минжилкомхоза;

· раздельный сбор от населения;

· сортировочные станции коммунальных отходов.

По состоянию на 2012 г. зарегистрировано 1283, в том числе 896 – стационарных и 387 передвижных приемных пунктов ВМР.

Через сеть приемных пунктов ЖКХ ежегодно собирается около 80 тыс. т вторичных материальных ресурсов (бумага, картон, текстиль, стеклобой, цветные и черные металлы).

Помимо предприятий ЖКХ, сбор ВМР осуществляется в системе Белкоопсоюза, ГП «Белвторресурсы» и др. Их количество составило 865,9 тыс. т в 2012 г. 

Создание станций сортировки позволяет полностью интегрироваться в существующую схему сбора, вывоза и обезвреживания отходов от населения, а также дает возможность полностью механизировать процесс разделения отходов, устанавливать оборудование для предварительной подготовки ВМР к переработке (мойки, дробилки, пресса и др.), уплотнять отсортированные отходы, подлежащие захоронению.

В шести городах (Пинск, Полоцк, Мозырь, Пуховичи, Кобрин и Могилев) работают сортировочно-перегрузочные станции суммарной мощностью 514,7 тыс.м3/год. В 81 районе созданы пункты сортировки и досортировки вторичных материальных ресурсов с общей мощностью 657,8 тыс. т/год.

С целью более эффективного извлечения вторичных материальных ресурсов из коммунальных отходов построены мусороперерабатывающие заводы в Гомеле, Могилеве, Новополоцке, Бресте и Барановичах. Имеющиеся в стране МПЗ могут справиться с 10 коммунальных отходов, остальную часть захоранивают на полигонах ТКО. В ближайшей перспективе планируется строительство мусороперерабатывающих предприятий в Гродно, Минске, Витебске, Борисове, Бобруйске и Солигорске.

С целью сокращения выбросов парниковых газов в секторе «Отходы» и более рациональной организации обращения с отходами в стране был принят ряд программ, включающих меры по расширению использования возобновляемых источников энергии, а именно внедрению специальных систем и установок по улавливанию и утилизации свалочного биогаза, разработке и внедрению новых технологий утилизации отходов.

Осуществлено строительство объекта «Установка для активной дегазации полигона ТКО «Тростенец». Мощность установки составляет 1МВт. 

Введена установка активной дегазации полигона твердых бытовых отходов «Ново-Милеевка» Могилевского района с суммарной генерирующей мощностью 1 МВт.

На период 2012-2015 годах запланирована реализация целого ряда программ и мер по снижению выбросов парниковых газов в секторе «Отходы». 

2
ИНФОРМАЦИЯ ОБ ИНВЕНТАРИЗАЦИИ ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ, ВКЛЮЧАЯ ИНФОРМАЦИЮ О НАЦИОНАЛЬНОЙ СИСТЕМЕ И НАЦИОНАЛЬНОМ РЕЕСТРЕ УГЛЕРОДНЫХ ЕДИНИЦ

Данная глава содержит информацию об инвентаризации парниковых газов, которая была проведена для подготовки Национального доклада о кадастре парниковых газов Республики Беларусь за 2011 год и представлена в Секретариат РКИК ООН в 2013 году. Также данная глава включает информацию об институциональных особенностях национальной системы инвентаризации парниковых газов Республики Беларусь, включая систему контроля и обеспечения качества подготовки Национальных докладов о кадастре парниковых газов, а также о национальном реестре углеродных единиц.

2.1
Общая информация о выбросах парниковых газов в Республике Беларусь

Основным парниковым газом в Республике Беларусь является диоксид углерода (СО2), доля которого в выбросах парниковых газов (без нетто-стоков СО2 сектора «ЗИЗЛХ») составляет в эквиваленте СО2  в 2011 г. 63,4%, далее идет закись азота (N2O) – 18,2% и метан (СН4) – 17,5%, доля HFC и SF6  составляет 0,003%. Для расчетов выбросов HFC, PFC и SF6 был принят 1995г. в качестве базового года.

Наибольшее количество парниковых газов выделяется в секторе «Энергетика» - 60,9% и в секторе «Сельское хозяйство»- 26,9%. Выбросы ПГ в секторах «Отходы» и «Промышленные процессы» составляют 7,4% и 4,8% от общенациональных выбросов соответственно. Выбросы ПГ от использования растворителей занимают 0,1% (таблица Р.1). 

Общая эмиссия парниковых газов в эквиваленте СО2 без сектора «ЗИЗЛХ» составляет 87 327,53Гг и уменьшилась в 2011 г. по сравнению с 1990г. (139 179,26 Гг) на 37,3%, а по сравнению с 2010г. (89 454,13Гг) выбросы в 2011г. сократились на 2,4%, главным образом, за счет сектора «Энергетика» (на 5,8%).

За период 1990-2011 гг. выбросы диоксида углерода уменьшились на 46,6%, закиси азота на 31,4%, выбросы метана увеличились на – 0,4%, а по сравнению с 2010г. выбросы N2O и CH4 в 2011г. увеличились на 0,06% и 0,36%, соответственно, выбросы СО2 уменьшились на 5,0%.

В таблице 2.1 представлены тренды совокупных выбросов парниковых газов в эквиваленте СО2.
Таблица 2.1. – Изменение выбросов парниковых газов по секторам 1990 –2011 гг., Гг экв.СО2

	 
	1990
	1995
	2000
	2005
	2010
	2011
	Тренд 1990-2011, %
	Доля в общей эмиссии (без учета сектора ЗИЗЛХ) 2011г., %

	Энергетика
	102 242,80
	57 259,52
	52 684,07
	55 311,53
	56 441,59
	53 157,98
	-48,0
	60,9

	Промышленные процессы
	3 614,68
	2 035,73
	2 604,72
	3 484,65
	4 112,54
	4 148,60
	14,8
	4,8

	Использование растворителей
	74,40
	62,33
	76,04
	69,19
	122,44
	61,57
	-17,3
	0,1

	Сельское хозяйство
	30 672,65
	21 354,44
	20 853,32
	20 696,13
	22 594,43
	23 472,42
	-23,5
	26,9

	Отходы
	2 574,73
	2 137,64
	2 955,57
	4 620,24
	6 183,13
	6 486,97
	151,9
	7,4

	Всего (без учета ЗИЗЛХ), Гг
	139 179,26
	82 849,66
	79 173,72
	84 181,74
	89 454,13
	87 327,53
	-37,3
	100,0

	ЗИЗЛХ (нетто-стоки)
	-28 574,44
	-31 221,80
	-30 902,78
	-26 209,98
	-30179,18
	-25 629,22
	-10,3
	

	Итого с учетом ЗИЗЛХ, Гг
	110 604,82
	51 627,87
	48 270,94
	57 971,76
	59 274,95
	61 698,31
	-44,2
	


В целом, выбросы парниковых газов в Республике Беларусь определяются секторами: «Энергетика», «Сельское хозяйство» и «Отходы».

В секторе «ЗИЗЛХ» наблюдается уменьшение нетто-стоков по сравнению с 1990 г. на 10,3%, что связано, главным образом, с уменьшением стоков в категории «Лесные земли» и «Возделываемые земли».

2.2. Тенденции выбросов по газам

В таблице 2.2 представлены тенденции выбросов по газам.

Таблица 2.2 – Выбросы парниковых газов, тыс.т. CO2 эквивалента

	Газ
	1990
	1995
	2000
	2005
	2010
	2011
	Доля в общих выбросах в 2011г., %
	Тренд  1990-2011, %

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Диоксид углерода
	103 806,85
	57 599,77
	53 319,28
	56 669,77
	58 318,34
	55 401,48
	63,44
	-46,63

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Метан
	15 217,16
	11 704,96
	11 421,85
	13 116,46
	15 221,89
	15 275,97
	17,49
	0,39

	Закись азота
	20 155,25
	13 573,90
	14 422,84
	14 367,85
	15 888,63
	15 898,37
	18,21
	-31,36

	ГФУ, SF6
	
	2,85
	9,75
	27,67
	15,52
	2,42
	0,00
	-15,07

	Всего (без ЗИЗЛХ)
	139 179,26
	82 881,48
	79 173,72
	84 181,74
	89 444,38
	87 327,53
	100,00%
	37,3

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Если рассматривать временной ряд, следует отметить существенное снижение выбросов в 2011г. по сравнению с 1990 г. в эквиваленте СО2 на 37,3%, что связано в первую очередь со снижением эмиссии СО2 в секторе «Энергетика». Это снижение вызвано некоторым сокращением производства и осуществлением энергосберегающей политики в народном хозяйстве, а также изменением структуры потребления топлива. 

Выбросы N2O за этот период  сократились на 31,4%, в свою очередь, выбросы CH4 увеличились на 0,4%.

Такие вещества, как ГФУ, ПФУ и SF6 в республике не производятся и в производстве продукции не используются. Они поступают в республику, в основном, с оборудованием. В связи с их незначительным использованием, эти вещества не оказывают влияния на общие выбросы парниковых газов. 

В таблице 2.3 представлены тенденции выбросов парниковых газов косвенного действия. 

Таблица 2.3 - Выбросы парниковых газов косвенного действия (с учетом нетто-СО2 в «ЗИЗЛХ») в 1990-2011г.г., Гг

	Газ
	1990
	1995
	2000
	2005
	2010
	2011
	Тренд 1990- 2011, %.

	Nox
	335,96
	170,96
	148,55
	167,98
	173,99
	181,16
	-46,08

	СО
	1527,22
	591,08
	426,56
	530,18
	599,89
	654,08
	-57,17

	НМУ
	301,46
	132,93
	141,22
	144,95
	200,88
	180,23
	-40,21

	SO2
	1083,34
	459,08
	156,38
	100,96
	109,39
	135,68
	-87,48


Как видно из таблицы 2.3 объем выбросов парниковых газов с косвенным парниковым эффектом весьма незначителен. За период 1990-2011 гг. произошло существенное снижение их выбросов, особенно выбросов SO2 – на 87,5%, СО – 57,2%, оксида азота и неметановых углеводородов– 46,1% и 40,2% соответственно.  

За последние годы динамика выбросов парниковых газов с косвенным парниковым эффектом имеет неустойчивый характер. Это, связано с такими секторами экономики, как «Энергетика», «Промышленные процессы» и «Использование растворителей». 
2.2.1
Диоксид углерода (CO2)

Диоксид углерода является основным парниковым газом в Беларуси. Суммарные выбросы CO2 (не учитывая поглощение в секторе ЗИЗЛХ) в 1990 году составляли 103 0806,9 тыс.т. CO2 или 75,0% от суммарных выбросов парниковых газов. К 2011 году выбросы CO2 снизились на 46,6% до 55401,48 тыс.т. CO2, составив 63,4% от суммарных выбросов парниковых газов в 2011 году.

Выбросы CO2 от сжигания ископаемых топлив являются основным источником парниковых газов в Республике Беларусь. В 2011 году 92,6% суммарных выбросов СО2 Республики Беларусь были вызваны сжиганием ископаемых топлив транспортом, в энергетической промышленности и производстве, а также в коммерческом, сельскохозяйственном и жилом секторах. Таким образом, можно утверждать, что спад выбросов CO2 после 1990 года преимущественно вызван структурными изменениями в ВВП в связи с увеличением доли менее энергоемких отраслей; переходом от угля и мазута к природному газу в качестве топлива; более интенсивным использованием биомассы в коммунально-бытовой и производственной сферах; а в последние годы также и внедрением энергосберегающих технологий.

При оценке выбросов CO2 также учитывается изменение запасов углерода в лесах и почвах. Расчеты основаны на данных об использовании земель из лесного и земельного кадастров и других дополнительных данных, предоставляемых Министерством лесного хозяйства Республики Беларусь.

2.2.2
Метан (СН4)

Метан (СН4) – второй газ по доле в суммарных выбросах Республики Беларусь. Выбросы в 1990 году составили 15 217,2 тыс.т. в CO2 эквиваленте или 11% от выбросов всех парниковых газов. К 2011 году выбросы CН4 снизились на 0,4% до 15 276,0 тыс.т. в CO2 эквиваленте, составив 15,5% от суммарных выбросов парниковых газов.

Основное количество выбросов СН4 происходит от внутренней ферментации, разложения коммунальных отходов, а также утечек природного газа из систем транспортировки и распределения. Наиболее значимое снижение выбросов метана наблюдается в выбросах от внутренней ферментации в сельском хозяйстве. В 2011 году выбросы от этой категории составили 6 453,1 тыс.т. в CO2 эквиваленте, что на 35,3% ниже уровня 1990 года. Такая тенденция определяется уменьшением поголовья скота по сравнению с 1990г. Однако имеет место некоторое увеличение выбросов СН4, начиная с 2003г., что, главным образом, связано с из-за наращивания объемов производства сельскохозяйственной продукции и увеличения объемов внесения азотистых удобрений в почву.
В выбросах СН4 от утечек природного газа и разложения бытовых отходов наблюдается рост по сравнению с 1990 годом на 13,5% и 167,2% соответственно. Такой рост выбросов связан с увеличением объемов прокачки природного газа через системы транспортировки и распределения и с увеличением объемов коммунальных отходов в связи с развитием современного производства бытовых товаров и продуктов питания и повышением уровня их потребления.

2.2.3
Закись азота (N2O)

Суммарные выбросы N2O в 1990 году составляли 20 155,3 тыс.т. в CO2 эквиваленте или 15,0% от суммарных выбросов парниковых газов. К 2011 году выбросы N2O снизились на 31,4% до 15 898,4 тыс.т. в CO2 эквиваленте, составив 18,2% от суммарных выбросов парниковых газов.

Основными источниками являются сельскохозяйственные почвы и системы хранения и распределения навоза в сельском хозяйстве, очистка сточных вод, сжигание топлив в энергетике. Первые две категории покрывают 99,0% всех национальных выбросов N2O. В обеих категориях наблюдается снижение выбросов относительно 1990 года. Это вызвано снижением использования минеральных удобрений, а также уменьшением поголовья скота. Но по отношению к 2005г. имело место некоторое увеличение выбросов парниковых газов за счет N2O, что связано с некоторым увеличением количества минеральных удобрений. 

2.2.4
Фторированные газы (ГФУ, ПФУ, SF6)

Выбросы фторированных газов в Республике Беларусь малы по сравнению с выбросами остальных парниковых газов. В соответствии с пунктом 8 статьи 3 Киотского протокола в качестве базового года для расчетов выбросов гидрофторуглеродов, перфторуглеродов и гексафторида серы был выбран 1995 год. 

В 1995 году выбросы фторированных газов составили 2,9 тыс.т. в CO2 эквиваленте или 0,003% от суммарных национальных выбросов парниковых газов. К 2011 году выбросы снизились до 2,4 тыс.т. CO2 в эквиваленте и составили 0,003% от национальных выбросов. 

Основным источником выбросов ПФУ является потребление этих газов в стационарном холодильном оборудовании. Выбросы перфторуглеродов выросли более чем в 10 раз с 2,8 тыс.т. в 1995году до 31,1 тыс.т. CO2 эквивалента в 2007 году. Это вызвано увеличением количества торгового и промышленного холодильного оборудования в стране.

Гексафторид серы используется преимущественно в промышленности при производстве полупроводников и для заполнения электрооборудования. Выбросы этого газа выросли с 0,01 тыс.т. 1995 году до 2,27 тыс.т. CO2 эквивалента в 2007 году, что связано с ростом потребления этих газов в соответствующих отраслях промышленности.
2.3
Тенденции выбросов по категориям источников

В таблице 2.4 приведены выбросы парниковых газов в зависимости от их источника.

Таблица 2.4 – Выбросы парниковых газов по категориям источников, тыс.т. CO2 экв. 

	Сектор
	1990
	1995
	2000
	2005
	2010
	2011

	Сжигание топлива:
	 

	Производство электроэнергии и  тепла
	65 307,26
	33 569,68
	30 751,18
	32 121,26
	31 773,38
	29 073,01

	Промышленность и строительство
	7 238,50
	6 447,01
	6 767,49
	8 142,39
	8 141,64
	8 057,63

	Транспорт
	13 074,05
	4 841,00
	3 132,64
	4 488,24
	5 283,88
	6 618,13

	Коммерческий, с/х и жилой сектора
	14 792,09
	10 547,40
	9 710,60
	8 312,80
	9 431,10
	9 431,10

	Прочие
	590,88
	617,85
	857,98
	654,49
	674,40
	602,12

	Летучие выбросы и утечки
	1 240,02
	1 236,57
	1 464,21
	1 592,33
	1 722,46
	1 402,57

	Сельское хозяйство
	30 672,65
	21 354,44
	20 853,32
	20 696,13
	22 594,43
	23 472,42

	Промышленность и использование растворителей
	3 689,08
	2 296,00
	2 881,30
	3 742,10
	4 112,70
	4 112,70

	ЗИЗЛХ (включая поглощение)
	-28 574,44
	-31 221,80
	-30 902,78
	-26 209,98
	-30 179,18
	-25 629,22

	Отходы
	2 574,73
	2 137,64
	2 955,57
	4 620,24
	6 183,13
	6 486,97

	Всего с учетом нетто-стоков в секторе ЗИЗЛХ 
	110 604,82
	51 627,87
	48 270,94
	57 971,76
	59 274,95
	61 698,31


Рисунки 2.1–2.3 демонстрируют вклад каждого источника выбросов ПГ в 1990–2011гг.

[image: image13.png]12000000
10000000
8000000

H
3
36000000

4000000

2000000

00

1830
1891
1032
1033
1934
1835
1938
1097
1938
1039
32000

2001

2002
2003
2004
2005
2008
2007
2008
2008
2010

T

L ——

[T h——.

BCxnranme
e —
oeh oerrap.

[Y—
onweaiTpauenopr

[—
B ——
erpouTanereo

BCxnranme
ronweai3weprermeoiat
npomuunerHocT




Рисунок 2.1 – Тенденции выбросов СО2 по категориям источников, Гг 1990–2011гг. (без учета нетто-стоков в секторе ЗИЗЛХ)
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Рисунок 2.2 – Тенденции выбросов СН4 по категориям источников, Гг СО2 экв. 1990–2011гг. 
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Рисунок 2.3 – Тенденции выбросов N2O по категориям источников, Гг СО2 экв. 1990–2011гг.
2.3.1
Энергетика

В 2011 году наиболее важной категорией источников парниковых газов была энергетическая промышленность, где ископаемые топлива используются для производства электроэнергии и тепла, выбросы от которой составили 29 073,01Гг СО2 эквивалента или 33,3% от суммарных национальных выбросов, что на 55,5% ниже уровня 1990 года – 65 307,3 тыс.т. CO2 эквивалента. В 2011 году в республике было произведено 32,203 млрд.кВт ч электроэнергии, из которых 32,157 млрд.кВт ч произведено тепловыми электростанциями, 42 млн. кВт ч – гидроэлектростанциями и 4 млн. кВт ч – ветроустановками. Атомные электростанции в Республике Беларусь отсутствуют.

В 2011 году 59,3% суммарных выбросов всех парниковых газов Республики Беларусь были вызваны сжиганием ископаемых топлив в транспорте, в энергетической промышленности и производстве, а также в коммерческом, сельскохозяйственном и жилом секторах. Выбросы в эквиваленте СО2 составили 53 157,98 Гг.

В промышленности и строительстве выбросы от сжигания топлива составили 8 057,6 тыс.т. в СО2 эквиваленте (9,2% от общего количества выбросов). По сравнению с выбросами 1990 года в 7 238,5 тыс.т. CO2 экв. наблюдается увеличение на 11,3%. Начиная с 2003 года, в этой категории наблюдается рост выбросов парниковых газов. Это объясняется тем, что в этот период наблюдается рост темпов строительства жилищного фонда (с 3 019,2 тыс.м2 в год в 2003 году до 4 665,1 тыс.м2 в год в 2007 году). Также эта категория включает в себя выбросы от техники, используемой на строительных площадках. Эмиссии от неэнергетического использования топлива учитываются в секторе «Промышленные процессы».

Ископаемые виды топлив, которые используются для обогрева зданий и нагрева воды в коммерческом, сельскохозяйственном и жилом секторах, составляют 9 431,1 тыс.т. CO2 эквивалента или 10,8% от суммарных национальных выбросов. Это ниже уровня 1990 года (14 792 тыс.т. CO2 экв.) на 36,2%. Эмиссии в этой категории в значительной мере зависят от климатических и экономических условий. В Республике Беларусь для отопления жилых домов в сельской местности в основном используется биомасса. Эта категория источников также включает выбросы от техники, используемой в сельском и лесном хозяйстве.

Выбросы от транспорта в 2011 году составили 5 673,6 тыс.т. в СО2 эквиваленте, или 9,2% от общих выбросов, что на 49,4% ниже выбросов транспортного сектора 1990 году, которые составляли 13 074,1 тыс.т. в CO2 эквиваленте.

Выбросы от прочих источников включают эмиссии от ископаемых топлив, потребляемых для нужд связи. Их количество весьма незначительно и составляет всего 590,9 тыс.т. в CO2 эквиваленте или 0,7% от национальных выбросов парниковых газов.

Летучие выбросы, которые включаю в себя  потери газа на заводах и электростанциях, а также в жилом и коммерческом секторе, а также  выбросы при отводе и факельном сжигании газа в результате добычи нефти и природного газа, в 2011 году выбросы от категории 1 402,57 Гг. в СО2 эквиваленте и 1,6% от общих национальных выбросов парниковых газов.
2.3.2
Промышленные процессы

В 2011 году выбросы от промышленности составили 4 148,6 тыс.т. CO2 экв. или 6,7% от общенациональных выбросов, и 14,8% превысили выбросы от данного сектора по сравнению в 1990 годом, которые составляли 3 614,68 тыс.т. в CO2 эквиваленте.

Тенденция выбросов парниковых газов меняется в течение отчетного периода. Их минимальное значение зарегистрировано в 1995 году (2 035,73 Гг), что было вызвано общим экономическим спадом в 90-е годы. После 1995 года выбросы начинают постепенно расти, однако с 1999 по 2001 год наблюдается некоторый спад, который вызван снижением производств цемента и извести. На протяжении последующих лет выбросы от промышленности устойчиво растут, благодаря общему увеличению производств по стране.
2.3.3
Сельское хозяйство

Сектор «Сельское хозяйство» является вторым по величине по количеству выбросов парниковых газов в Республике Беларусь. Выбросы от данного сектора в 2011 году составили 26,9% общих национальных выбросов парниковых газов. 

С 1990 г. по 2011 г. наблюдается сокращение выбросов на 23,4% в сельскохозяйственном секторе вследствие снижения сельскохозяйственного производства, главным образом продукции животноводства. Общее поголовье скота сельскохозяйственных животных в стране сократилось по отношению к 1990г.. В период перехода на новые экономические отношения с 1990г. по 1995г. в республике происходило резкое сокращение поголовья крупного рогатого скота, свиней, овец, птицы. После 1995 года эти тенденции приобрели более плавный характер.

Наибольший вклад в общие национальные выбросы вносят такие категории источников как: внутренняя ферментация от домашнего скота – 7,4%; возделывание сельскохозяйственных почв – 16,5%. Выбросы парниковых газов от систем хранения и использования навоза составляют 3,0% от общенациональных выбросов.
2.3.4
Землепользование, изменение землепользования и лесное хозяйство

Сектор «Землепользование, изменение землепользования и лесное хозяйство» (ЗИЗЛХ) является нетто-стоком парниковых газов в Республике Беларусь. Наибольший вклад в поглощение парниковых газов вносит категория «Лесные земли», в частности подкатегория  «Лесные земли, остающиеся лесными землями».

В Республике Беларусь величина нетто-стоков в секторе ЗИЗЛХ в 2011 г. по отношению к базовому году уменьшилась на 10,31 %.

В категории «Возделываемые земли» учитываются выбросы и стоки парниковых газов на землях, занятых многолетними деревянистыми культурами, а также выбросы от известкования почв.

Под «Водно-болотными угодьями» рассматриваются земли, используемые для торфоразработок. В 2011 г. выбросы ПГ от разрабатываемых торфяных месторождений уменьшились на 78,02 % по отношению к 1990 г., что связано с сокращением использования торфяных месторождений.
Таблица 2.5 - Выбросы и стоки парниковых газов в СО2 эквиваленте в секторе ЗИЗЛХ, 1990-2011 гг., Гг

	Год
	Выбросы и стоки ПГ в СО2 эквиваленте

	
	Баланс
	5 A Лесные земли
	5 B Возделываемые земли
	5 D Водно-болотные угодья

	1990
	-28 599,35
	-29 899,31
	1118,46
	181,50

	1991
	-30 605,17
	-31 536,21
	768,35
	162,69

	1992
	-29 050,76
	-29 650,79
	445,70
	154,33

	1993
	-22 514,62
	-30 469,40
	7813,87
	140,91

	1994
	-31 765,5
	-31 572,65
	-320,56
	127,71

	1995
	-31 272,51
	-31 322,82
	-70,95
	121,26

	1996
	-29 349,59
	-29 441,18
	-21,60
	113,19

	1997
	-26 447,88
	-27 046,16
	508,49
	89,80

	1998
	-24 485,06
	-29 102,78
	4534,09
	83,64

	1999
	-31 409,51
	-31 242,79
	-243,10
	76,38

	2000
	-30 931,92
	-30 901,07
	-101,84
	70,99

	2001
	-28 969,12
	-29 006,56
	-29,26
	66,70

	2002
	-25 751,19
	-25 856,35
	44,11
	61,05

	2003
	-22 325,18
	-22 777,06
	400,51
	51,37

	2004
	-22 910,76
	-23 213,62
	264,40
	38,46

	2005
	-26 231,36
	-26 726,47
	444,29
	50,82

	2006
	-28 455,19
	-28 555,03
	62,48
	37,36

	2007
	-27 582,85
	-27 746,60
	128,52
	35,23

	2008
	-27 161,20
	-27 116,74
	-81,31
	36,85

	2009
	-30 075,99
	-30 052,70
	-60,04
	36,74

	2010
	-30 202,73
	-30 129,36
	-109,85
	36,47

	2011
	-25 650,17
	-29 163,91
	3 473,84
	39,90

	Тренд 1990 - 2011, %
	-10,31
	-2,46
	210,59
	-78,02


2.3.5
Отходы

Общий объем выбросов парниковых газов в секторе 6 Отходы  в 2011 году составил 6486,97 Гг в эквиваленте СО2 или 7,4 % от общего объема выбросов парниковых газов в Республике Беларусь (без учета нетто стоков сектора ЗИЗЛХ). Основной вклад вносят эмиссии СН4, составляющие 95,7% общих эмиссий в секторе.

В 2011 году выбросы парниковых газов в данном секторе превысили на 151,95%. Такое значительное увеличение выбросов парниковых газов по сравнению с базовым годом объясняется тем, что объем твердых коммунальных отходов в республике постоянно растет, что связано с  развитием современного производства бытовых товаров и продуктов питания, и повышением уровня их потребления. Кроме того в Республике Беларусь совершенствуется система учета отходов, а также законодательство в части размещения отходов.
2.4
Национальная система инвентаризации парниковых газов
2.4.1
Национальная система инвентаризации парниковых газов, включая институциональный механизм

Основными нормативными правовыми документами, регулирующими проведение инвентаризации и подготовку кадастров парниковых газов в Республике Беларусь, являются:

1. Постановление Совета Министров Республики Беларусь от 10 апреля 2006 г. № 485 «Об утверждении Положения о порядке ведения государственного кадастра антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов»
. Данное Положение определяет порядок ведения государственного кадастра антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов. Ведение государственного кадастра антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов поручено Министерству природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь (далее – Минприроды).

Ведение государственного кадастра парниковых газов осуществляется Минприроды на основании информации, представляемой Национальным статистическим комитетом Республики Беларусь, Министерством сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь, Министерством лесного хозяйства Республики Беларусь, Министерством энергетики Республики Беларусь, Министерством архитектуры и строительства Республики Беларусь, Министерством жилищно-коммунального хозяйства Республики Беларусь, Министерством транспорта и коммуникаций Республики Беларусь, Министерством здравоохранения Республики Беларусь, Государственным комитетом по имуществу Республики Беларусь, Белорусским государственным концерном по нефти и химии и прочими органами государственного управления.

Пунктом 5 указанного постановления утвержден исчерпывающий перечень информации, которую обязаны предоставить в Минприроды перечисленные выше республиканские органы государственного управления на безвозмездной основе.

Ведение государственного кадастра парниковых газов включает:

– сбор исходной информации от государственных органов и других организаций;

– анализ собранной информации;

– определение объемов антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями всех парниковых газов;

– подготовку государственного кадастра парниковых газов;

– ведение баз данных и архива кадастровой информации.

2. Постановление Совета Министров Республики Беларусь от 4 мая 2006 г. № 585 «Об утверждении Положения о национальной системе инвентаризации парниковых газов»
. Этот нормативно-правовой акт определяет порядок организации и функционирования Национальной системы инвентаризации парниковых газов и распространяется на перечень парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом, по веществам, разрушающим озоновый слой. Данным НПА на Минприроды возложены функции по организации и координации функционирования системы инвентаризации парниковых газов.

Взаимодействие государственных органов, других организаций с Минприроды в системе инвентаризации определяется в соответствии с Положением о порядке ведения государственного кадастра антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, утвержденным постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 10 апреля 2006 г. № 485.

Информационный обмен о выбросах и поглощении парниковых газов осуществляется на условиях обязательности и безвозмездности. Передача информации в международные организации осуществляется в соответствии с международными договорами и законодательством Республики Беларусь.

Минприроды в целях организации работ по проведению инвентаризации парниковых газов:

– организует сбор, обработку, хранение и анализ информации о выбросах и поглощении парниковых газов, ведение государственного кадастра и баз данных о выбросах и поглощении парниковых газов, подготовку национальных сообщений по изменению климата;

– обеспечивает разработку государственных, отраслевых, региональных программ и мероприятий, направленных на сокращение выбросов парниковых газов и увеличение их поглощения, совершенствование методического обеспечения инвентаризации и ведение государственного кадастра парниковых газов;

– выполняет иные функции, предусмотренные законодательством.

3. Приказ Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды от 29 декабря 2005 г. № 417 «О центре инвентаризации парниковых газов». В целях реализации обязательств по пункту 1 статьи 5 Киотского протокола к РКИК ООН РУП «Бел НИЦ «Экология» определено Центром по проведению инвентаризации парниковых газов, ведению кадастров парниковых газов и подготовке национальных сообщений для Секретариата РКИК ООН.

Работа по составлению кадастров включает сбор данных о деятельности, надлежащий выбор методов и коэффициентов выбросов, оценку антропогенных выбросов парниковых газов из источников и их абсорбции поглотителями, проведение оценки факторов неопределенности и деятельность по обеспечению качества и контролю качества (ОК/КК).

В рамках своих полномочий РУП «Бел НИЦ «Экология» рассылает письма-запросы о предоставлении исходной информации через Минприроды в соответствующие министерства и ведомства (на основании Постановления Совета Министров Республики Беларусь от 10.04.2006 г. № 485 «Об утверждении Положения о порядке ведения государственного кадастра антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов»). 

Основной объем исходных данных для расчетов выбросов и поглощения парниковых газов предоставляет Национальный статистический комитет Республики Беларусь, который собирает и предоставляет наиболее полные данные по всем отраслям национальной экономики.

Анализ, обработку исходных данных, а также последующее внесение информации в базу данных и выполнение расчетов проводит РУП «Бел НИЦ «Экология».

Система сбора исходных данных для составления кадастров парниковых газов в Беларуси включает:

– обзор, изучение и использование опубликованных статистических сборников; методик; справочных изданий экологических паспортов предприятий; отчетов о НИР, а также других источников и документов, содержащих информацию по выбросам парниковых газов;

– подготовку и рассылку запросов в министерства и ведомства, территориальные органы Минприроды для получения информации, отсутствующей в вышеуказанных материалах;

– консультации со специалистами и экспертные оценки показателей по эмиссии парниковых газов, отсутствующих в государственной и ведомственной статистической отчетности;

– определение коэффициентов эмиссий парниковых газов согласно Руководству МГЭИК, в случаи их отсутствия – в других источниках;

– оценку неопределенности и достоверности исходных опубликованных и рассчитанных данных.

Основываясь на данных, собранных в результате проведённой инвентаризации, предоставленных министерствами и ведомствами, принимая в расчёт материалы и результаты предыдущих исследований, рассчитываются выбросы парниковых газов на уровне детализации подкатегорий и сводятся в таблицах общего формата данных (ОФД).

Приведенный ниже рисунок 1 демонстрирует информационную структуру подготовки ежегодного кадастра парниковых газов.
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Рисунок 2.4. – Информационная структура подготовки кадастра парниковых газов Республики Беларусь

2.4.2
Краткое описание существующей системы ОК/КК

Деятельность, связанная с обеспечение и контролем качества подготовки кадастра парниковых газов (ОК/КК), является очень важным элементом подготовки национальной инвентаризации. На первом этапе деятельности по ОК/КК проверяется полнота, сопоставимость и согласованность временного ряда данных, поступающих из Национального статистического комитета Республики Беларусь, других министерств и организаций, предоставляющих исходную информацию.

Процедуры КК выполняются сотрудниками группы по инвентаризации парниковых газов. Кроме проверки данных о деятельности, осуществляется контроль правильности применения коэффициентов выбросов и выбранных методологий для расчетов выбросов. 

На втором этапе происходит проверка выполненных расчетов и полученных результатов и подготовка кадастра. Контроль качества расчетов и кадастра осуществляется сотрудниками группы. Затем, согласно установившейся практике РУП «Бел НИЦ «Экология» отправляет проект Национального доклада о кадастре (НДК) парниковых газов национальным экспертам, которые являются узкими специалистами по секторам и не принимают участия в подготовке доклада. Независимые эксперты проверяют правильность использования исходной статистической информации, коэффициентов выбросов, выбранных методологий расчетов, качества описания тенденций выбросов и поглощения ПГ. Далее НДК корректируется с учетом замечаний независимых национальных экспертов и, при необходимости, производятся дополнительные пересчеты.

После этого кадастр ПГ передается в  Министерство природных ресурсов и охраны окружающей среды для рассмотрения и одобрения. В Минприроды создана координационная группа, которая напрямую не участвует в подготовке Национального доклада о кадастре парниковых газов и отвечает за его окончательную проверку перед отправлением в Секретариат РКИК ООН. На основании замечаний координационной группы РУП «Бел НИЦ «Экология» вносит соответствующие поправки в Национальный доклад о кадастре парниковых газов, после чего, он утверждается Минприроды и отправляется в Секретариат РКИК ООН.

На рисунке 2.5 изображен ежегодный цикл подготовки Национального доклада о кадастре парниковых газов Республики Беларусь.
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Рисунок 2.5 – Ежегодный цикл подготовки Национального доклада о кадастре парниковых газов Республики Беларусь

2.5
Национальный Реестр углеродных единиц

В связи с тем, что Республика Беларусь не включена в Приложение Б к Киотскому Протоколу к Рамочной Конвенции ООН об изменении климата, мы не можем использовать механизмы гибкости Киотского Протокола. На протяжении последних лет специалисты, ответственные за Национальный Реестр углеродных единиц Республики Беларусь (НРУЕ РБ) проводят подготовку к запуску и полноценному функционированию НРУЕ РБ.

В соответствии с планом подготовки Национальных Сообщений, предоставленном Секретариатом РКИК и КП, в частности главы 3Д «Национальный Реестр» мы можем дать ответы на пункты «a» и «h», а также привести информацию, которая с нашей точки зрения может быть полезной и интересной.

2.5.1
Характеристики НРУЕ РБ

Оператором Национального реестра углеродных единиц Республики Беларусь является РУП «БелНИЦ «Экология» (e-mail: anton.kuralenia@biz.by, тел.\факс: +375 17 247-58-81).

Национальный реестр углеродных единиц Республики Беларусь физически расположен на серверах со следующими характеристиками: 2 сервера с двумя процессорами Intel Xeon 3.6 GHz, 3 Gb оперативной памяти, двумя жёсткими дисками SCSI по 72,8 Gb, соединённых в RAID 1+0 массив и 1 сервер с аналогичными характеристиками, кроме оперативной памяти – 2 Gb. Два более мощных сервера посредством оптоволоконного кабеля подключены к системе хранения данных HP  MSA1000, в которой находятся 6 жёстких дисков Ultra320 SCSI по 72,8 Gb, соединённых в массив RAID 5, причём шестой диск находится в состоянии Hot Spare, то есть при выходе из строя одного из жёстких дисков, он автоматически включается в работу, таким образом заменяя нерабочий. Те же два сервера подключены к устройству резервного копирования HP Digital Data Storage DAT72 посредством SCSI кабеля. Все серверы и оборудование для резервного копирования подключены к двум источникам бесперебойного питания HP R3000XR.

Для организации доступа к данным из глобальной сети интернет зарегистрирован домен www.registry.climate-by.com. При обращении по Интернет адресу www.registry.climate-by.com будет происходить переадресация на сервер физически расположенный на площадях РУП «БелНИЦ «Экология», таким образом, конфиденциальные данные, содержащиеся в базе данных реестра, находятся не на удалённом сервере компании предоставляющей услуги хостинга, а непосредственно в специально отведённом помещении в РУП «БелНИЦ «Экология», что существенно повышает надёжность хранения данных и защиту от несанкционированного доступа к аппаратной части серверного оборудования.

Кроме ограничения физического доступа к серверу, система защиты Национального реестра углеродных единиц Республики Беларусь будет реализована также на двух независимых друг от друга программных уровнях:

· защита от несанкционированного доступа к программному продукту SERINGAS, блокирующая доступ пользователям, не подтвердившим своё право доступа путём ввода соответствующего  логина (имени входа в систему) и пароля.

· система защиты самого сервера от проникновений из сети Интернет, путём фильтрации входящих запросов.

Первый компонент защиты  Национального реестра углеродных единиц Республики Беларусь будет организован на основе авторизации доступа к самому программному продукту SERINGAS путём ввода логина и пароля.

После входа в систему SERINGAS впервые необходимо сменить пароль, который не должен быть короче 10 символов и должен содержать как минимум 1 цифру и 1 букву, а также ответить на секретный вопрос (ответ на который  будет использоваться в случае утери пароля). Каждые 60 дней пользователю будет предлагаться сменить свой пароль.

После входа системного администратора в систему он перенаправляется по умолчанию на страницу управления участниками. Здесь существует 6 главных функций: участники, установки, счета, национальный план размещения и транзакции. В соответствии с этими главными функциями 3 меню посвящены отчетам и техническому либо административному управлению.

Немаловажно, что данные  Национального реестра углеродных единиц Республики Беларусь посредством сети Интернет будут передаваться по протоколу SSL. Протокол SSL представляет собой протокол для передачи важных документов по сети и по Интернету и используется для передачи конфиденциальных сведений. SSL обеспечивает повышенную безопасность сетевого соединения с помощью закрытого ключа, позволяющего зашифровать передаваемые данные.
Второй уровень будет включать в себя:

· прокси-сервер – защищает локальную сеть от внешнего доступа: локальные компьютеры будут обращаться к внешним ресурсам только через него, а внешние компьютеры не смогут обращаться к локальным вообще (они «видят» только прокси-сервер);

· Firewall – программно-аппаратный комплекс, обеспечивающий возможность фильтрации и ограничения поступления определенной информации, проходящей через оборудование, подключенное к глобальной сети Интернет. Firewall представляет собой не что иное как анализатор трафика, проходящего через определенный интерфейс. Firewall анализирует содержимое проходящих через него пакетов и в соответствии с заданными правилами определяет какая информация имеет право пройти через него и какая будет отвергнута. В дополнение Firewall скрывает внутреннюю организацию сети от внешнего мира и повышает надежность ее работы;

· ДМЗ (демилитаризованная зона) – позволяет защитить не только сервер Web-приложений, но и критически важные БД. Достигается это за счет того, что разрешается прохождение к Web-серверу ДМЗ только трафика HTTP/HTTPS, а от Web-сервера ДМЗ к СУБД  – только трафика SQL.

· Антивирусное программное обеспечение – позволяющее пресекать возможное влияние вредоносных программ и вирусов.

2.5.2
Программное обеспечение НРУЕ РБ

В процессе подготовки среды для Национального Реестра углеродных единиц Республики Беларусь было решено использовать операционную систему Windows 2003 Server, но в связи с наличием четырёх её различных редакций необходимо было произвести их анализ и сравнение.

В результате анализа полученных данных,  а также изучения технической документации, приложенной к программному продукту Seringas, выбор остановился на двух редакциях операционной системы – Windows  2003 Server  Standard Edition и Windows 2003 Server Web Edition. 

Для размещения Microsoft SQL Server 2000 был выбран Windows Server 2003 Standard Edition в связи с тем, что эта операционная система на высоком уровне обеспечивает поддержку следующих возможностей: 

· расширенные возможности службы проверки подлинности в интернете (IAS), сетевой мост;

· двусторонняя симметричная многопроцессорная обработка (SMP); 

· 4 ГБ оперативной памяти;

· поддержка и наличие всех необходимых сетевых технологий и средств обеспечения безопасности.

В результате тестирования различных версий Windows Server 2003, а также в соответствии с рекомендациями французских разработчиков программного продукта Seringas для размещения самого программного продукта Seringas была выбрана операционная система Windows Server 2003 Web, разработанная для построения и хостинга веб-приложений, веб-страниц и веб-служб XML, специально предназначена для поставщиков услуг интернета (ISP), разработчиков приложений и других лиц, которым требуется использовать расширенные функции веб-среды. В ОС Windows Server 2003 Web Edition используются все преимущества усовершенствованных серверных систем Internet Information Services 6.0 (IIS 6.0), Microsoft ASP.NET и Microsoft .NET Framework.

В результате анализа данных, полученных в ходе сравнительных тестов различных антивирусов для обеспечения защиты информационных ресурсов от угроз из сети Интернет был выбран программный продукт Kaspersky Business Space Security. 

Kaspersky Business Space Security защищает рабочие станции и файловые серверы от всех видов вирусов, троянских программ и червей, предотвращает вирусные эпидемии, а также обеспечивает сохранность информации и мгновенный доступ пользователей к сетевым ресурсам. Продукт разработан с учетом повышенных требований к серверам, работающим в условиях высоких нагрузок.

При подготовке среды для Национального Реестра углеродных единиц Республики Беларусь рассматривались различные антивирусные программные продукты, такие как NOD32, Dr.Web, Symantec Antivirus и Kaspersky, но в итоге выбор остановился именно на Антивирусе Касперского в связи с тем, что он обладает рядом преимуществ и дополнительных характеристик.

2.5.3
Подготовка к запуску НРУЕ Республики Беларусь

В рамках выполнения работ по управлению Национальным Реестром углеродных единиц Республики Беларусь были выполнены следующие работы:

· Проведён анализ и оценка соблюдения международных требований по безопасности работы Реестра на основании технического документа DES, содержащего необходимые технические требования ко всем Реестрам, используемых при осуществлении механизмов гибкости Киотского Протокола и подключающихся к ITL (МЖРО) и CITL (МЖРОС).

· Проведена работа по предварительному сбору коммерческих предложений  от фирм, занимающихся обеспечением сетевой безопасности и разработкой технической документации, необходимой для полного запуска и функционирования Реестра.

· Подготовлен план действий по запуску и ведению Национального Реестра углеродных единиц Республики Беларусь после ратификации поправки в Приложение В к Киотскому протоколу.
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