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Природные воды:

состояние и использование

3.1. Водный режим рек и водоемов

Количество водных ресурсов в 2003 г. уменьшилось по сравнению с предшествующим годом и составило 43,74 км3, что было меньше их среднего многолетнего значения на 25%. Рассматриваемый год оказался в ряду маловодного цикла, начавшегося в 2001 г.

Водные ресурсы по всей территории были ниже нормы: в бассейне Западной Двины – 11,57 км3 (83% нормы), Немана – 5,03 км3 (75%), Вилии – 1,47 км3 (64%), Днепра (без Сожа) – 9,41 км3 (75%), Сожа – 5,27 км3 (82%), Припяти – 10,20 км3 (79%).

Гидрологическая зима 2002–2003 гг. началась 29–30 ноября в связи с переходом температуры воздуха через 0°С в сторону понижения. Это произошло позднее обычного на 1–2 недели. В связи с резким похолоданием в эти дни на реках Западно-Двинского и верховьев Верхне-Днепровского районов 29 ноября появились первые ледовые явления в виде заберегов, шуги, не сплошного ледостава, что оказалось позднее обычного на 7–11 дней. Однако образование ледостава из-за холодной погоды произошло намного раньше средних многолетних сроков – на 10–13 дней в Западно-Двинском, Неманском, Центрально-Березинском районах, в остальных районах – на 3–7 дней, на отдельных малых реках отклонение достигло 16–20 дней. В декабре и начале января происходило интенсивное увеличение толщины льда, которая была в пределах средних многолетних значений. При этом наибольшая толщина льда наблюдалась, как правило, со второй половины января до середины февраля, на отдельных реках – в конце февраля–начале марта. Как и в предыдущие годы периода потепления дата наибольшей толщины льда отмечена раньше обычных сроков. Февраль характеризовался неустойчивой погодой, что не способствовало дельнейшему увеличению мощности льда. Продолжительность периода с ледовыми явлениями не выходила за пределы средних многолетних значений. 

Осадков в зимний период выпало очень мало: в Западно-Двинском районе – 76% нормы, Неманском и Центрально-Березинском – 73, Припятском – 71, Вилейском – 69, Верхне-Днепровском – 51% нормы. Для максимальных снегозапасов характерна пространственная неравномерность, на большей части территории они составили в среднем 50–70% нормы. 

Водность зимнего периода была низкой: в бассейне Западной Двины – 38% нормы, Немана – 77, Вилии – 61, Днепра – 80, Березины – 78, Сожа и Припяти – 66–68% нормы. Наибольший расход воды за сезон наблюдался в феврале, наименьший – в январе (табл. 3.1).

Весна наступила в календарные сроки и, как в последние 15 лет, была теплее обычного на 0,9–1,2°С. С переходом температуры воздуха в сторону положительных значений на реках в начале второй декады марта начался подъем воды, который был приостановлен вследствие непродолжительного похолодания в конце второй–начале третьей декады. С 23 марта начался интенсивный подъем уровня воды. В это время происходило разрушение льда, сопровождающееся ледоходом, и очищение рек. Вскрытие весной на большей части территории имело место в сроки, близкие к обычным, а в бассейне р.Немана – на 4–7 дней раньше.

Наибольший уровень воды на малых и средних реках отмечен в конце третьей декады марта, на больших – в конце первой–начале второй декады апреля. Значение наибольшего уровня воды повсеместно было существенно ниже среднего многолетнего значения. Спад весеннего подъема на больших реках продолжался до начала июня, а на р.Припяти в районе г.Мозыря – начала июля. Продолжительность весеннего половодья была обусловлена осадками, выпавшими на спаде половодья.

Таблица 3.1

Средние месячные, средние за сезон и годовые расходы воды (м3/с)

в 2003 г. и за многолетний период

Река-пост
Площадь

водосбора, км2
XII 2002
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII
Зима XII–II
Весна III–V
Лето VI–IX
Осень X, XI
Гидрологический

год XII–XI
Календарный

 год I–XII

Западная

Двина –

г.Полоцк
41700
66,2

194
62,8

166
66,5

161
105

297
429

1130
600

521
225

209
222

165
143

152
220

160
387

212
386

232
338

194
65,2

174
378

649
203

172
387

222
243

300
265

300

Неман –

г.Гродно
33600
100

161
131

157
141

169
271

288
261

484
198

218
116

146
132

135
93,7

134
94,8

133
117

150
138

177
152

161
124

162
243

330
109

137
128

163
149

196
153

196

Вилия –

с.Миха​лишки
10300
32,3

54,2
38,4

57,7
31,5

56,0
54,6

78,8
45,0

108
51,7

71,9
33,6

52,3
44,1

47,2
37,9

44,4
41,9

44,4
43,4

51,8
45,6

59,1
52,9

54,2
34,1

56,0
50,4

86,2
39,8

47,1
44,5

55,5
41,8

60,5
43,4

60,5

Днепр –

г.Речица
58200
171

221
160

212
181

208
289

333
551

1080
540

848
223

299
184

229
162

217
259

203
290

222
331

256
306

221
171

214
460

754
207

237
311

239
278

361
290

361

Березина –

г.Бобруйск
20300
64,6

91,2
67,3

81,4
65,0

81,7
109

131
165

334
123

170
81,2

96,4
90,6

86,9
68,2

79,3
68,1

79,8
83,8

89,7
95,9

91,2
70,3

91,1
66,2

84,8
132

212
77,0

85,6
89,9

95,8
90,3

119
90,6

119

Сож –

г.Гомель
38900
78,2

120
68,4

110
74,4

103
115

209
373

846
354

332
115

134
77,0

108
80,2

99,6
133

99,1
168

111
209

134
158

120
73,6

112
279

462
101

111
188

123
153

200
160

200

Припять –

г.Мозырь
101000
184

267
170

276
204

278
264

477
688

1100
576

720
275

383
229

268
233

230
164

203
186

218
240

261
276

267
186

274
509

766
225

271
213

240
2844

390
292

390

*В числителе – расход воды в 2003 г., в знаменателе – за многолетний период.

Водность весеннего периода определялась погодными условиями сезона. Осадки весной распределялись неравномерно. В марте и апреле их выпало меньше нормы (в среднем 55 и 89% нормы соответственно). В первой декаде апреля установился снежный покров высотой 5–15 см, который в начале второй декады месяца растаял. Из-за низкой водности предшествующего периода и малых осадков водность марта и апреля была низкой; в апреле она изменялась от 37% (р.Западная Двина) до 63% нормы (р.Припять) (рис. 3.1). В мае из-за увеличения осадков водность рек была выше нормы в бассейне Западной Двины (111%), в пределах нормы – в бассейне Сожа и оставалась ниже нормы в бассейнах рек Немана, Днепра, Березины, Припяти (72–91%). В целом водность весеннего периода колебалась от 57% (р.Западная Двина) до 74% нормы (р.Неман). Температура воды в реках весной перешла через 0–2°С во второй–третьей декадах марта, на севере и востоке – в первой декаде апреля, что на 3–7 дней раньше обычного.

В этих условиях водность выше нормы была характерна только для Западной Двины, для остальных рек она находилась в диапазоне 80–90% нормы.

Наибольшая температура воды в реках наблюдалась в конце июля и была близка к средним многолетним значениям, а иногда и превышала их.

Осень характеризовалась повышенными осадками в Западно-Двинском (118% нормы), в Верхне-Днепровском (139%), Центрально-Березинском (114%) и Припятском (143%) районах, в пределах нормы – в Вилейском и Неманском. Такое распределение осадков определило водность рек. Она была высокой в бассейнах Западной Двины (177% нормы), Днепра (129%), Сожа (153%); ниже нормы (80–89%) – в Вилейском, Неманском и Припятском бассейнах. К концу года (в декабре) водность оставалась высокой в бассейнах Западной Двины, Днепра, Сожа, Припяти.

Переход температуры воды в реках через 0,2°С осенью произошел на две–три недели позже обычного. 

В летне-осенний период отмечались весьма низкие уровни  воды, опасные для судоходства на р.Немане у г.Гродно (01.06–30.11), р.Днепре – г.Могилев (02.06–12.10), р.Днепре – г.Жлобин (10.06–13.10), р.Березине – г.Борисов (04.07–21.10), р.Березине – г.Светлогорск (24.06–09.10), р.Соже – г.Гомель (08.06–14.10), р.Пине – г.Пинск (17.06–31.10).
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Рис. 3.1. Среднемесячные расходы воды в 2003 г. (––––)

и за многолетний период (- - - -), м3/с
Гидрологический и календарный 2003 г. по водности был ниже нормы. Во внутригодовом распределении стока основная часть стока приходится на весенний период (37–45% нормы), но она, как и в предыдущие годы периода "потепления", была ниже средних многолетних значений (рис. 3.2). В 2003 г. нарушена ситуация, наблюдавшаяся в последние 15 лет (кроме 1996 г.), а именно, повышенный сток в зимний период. Доля зимнего стока (6–20%) была ниже средних многолетних значений, а летнего (22–31%) и осеннего стока (15–26%) – выше нормы во всех гидрологических районах.

Зимний период на водоемах начался с формирования первых ледовых явлений. Устойчивые ледовые явления на водоемах появились в ноябре, а непродолжительные, отмеченные на водоемах бассейна Западной Двины, образовывались в начале третьей декады октября.

Образование ледостава происходило в сроки не совпадающие с многолетними. Раньше обычного на две недели ледостав установился на оз.Дривяты (басс.Западной Двины), на других водоемах бассейна (оз.Нещердо и оз.Освейское) – в пределах обычных сроков. На вдхр.Заславском ледостав образовался на 9 дней позднее, на водоемах в бассейнах Припяти и Немана – на 5 дней.

На всех рассматриваемых водоемах с момента установления ледостава и до конца первой декады марта шло нарастание мощности льда. При этом максимальная толщина льда на большинстве водоемов зафиксирована в первой–второй декадах марта, что в пределах средних многолетних сроков. Исключение составило озеро Освейское, максимальная толщина льда здесь отмечена 31 января, что значительно раньше обычного. В целом, максимальная толщина льда оказалась в пределах и больше средних многолетних значений на 7–14 см.

Продолжительность ледостава в 2002–2003 гг. на озерах Нещердо и Освейском (басс.Западной Двины) оказалась на 3–6 дней меньше обычного, а на оз.Нарочи (басс.Немана) – на 15 дней. На других водоемах уже названных бассейнов, а также Днепра и Припяти ледостав продолжался на 5–23 дня больше обычных сроков.

По состоянию на декабрь 2002 г. уровенный режим водоемов характеризовался значениями ниже средних многолетних на 10–44 см, кроме оз.Освейского, вдхр.Вилейского, отметки среднемесячных уровней в которых превышали в декабре многолетние значения на 13 и 17 см соответственно (табл. 3.2). 
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Рис. 3.2. Внутригодовое распределение стока воды в реках в 2003 г. (––––) 

и за многолетний период (- - - -)

Таблица 3.2

Средние месячные и годовые уровни воды в водоемах в 2003 г.

и за многолетний период, см над нулем поста

Озеро, 

водохранилище–

пост
Площадь

водосбора, км2
Отметка нуля

поста, МБС
Период
XII 2003
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII
Календарный

год I–XII

Дривяты –

г.Браслав
493
129,48
2003

мног.
118

129
80

132
84

135
82

139
112

154
139

156
136

152
130

146
134

139
133

132
131

128
135

128
136

130
119

140

Нещердо –

с.Горбачево
167
147,02
2003

мног.
65
58
45

57
45

56
44 

58
52

79
67 

82
71

72
81

64
77

58
80

54
79

54
81

56
88

58
68

62

Освейское –

г.п.Освея
259
128,41
2003

мног.
175

162
176

164
178

166
180

168
186

178
193

175
193

166
194

160
187

155
185

153
185

155
187

158
192

162
186

163

Вилейское –

г.Вилейка
4100
153,00
2003

мног.
444

427
429

438
415

440
431

463
498

573
574

585
568

568
580

545
575

505
534

461
508

439
508

429
507

430
509

489

Нарочь –

кур.пос.Нарочь
279
163,65
2003

мног.
135

167
138

169
143

171
145

174
148

179
154

181
154

179
158

176
154

173
153

169
152

166
151

165
154

167
150

172

Заславское –

Заславский г.у.
–
202,56
2003

мног.
745

789
772

788
802

791
830

803
888

860
900

876
892

867
893

854
871

842
848

827
835

807
803

794
795

789
844

825

Червоное –

с.Пуховичи
427
134,48
2003

мног.
93

128
94

128
98

129
103

135
109

153
115

152
111

144
102

137
92

129
90

123
88

122
93

124
100

127
100

131

Низкое стояние уровней воды в водоемах сохранялось в течение всего зимнего периода в оз.Нещердо (на 11–12 см ниже нормы), Дривяты (на 22–24 см), Нарочи (на 31–38 см), Червоном (на 31–34 см), на вдхр.Вилейском (на 9–25 см). В январе в вдхр.Заславском уровень воды был ниже среднемноголетнего на 16 см, а в феврале превысил его значение на 11 см. Уровни воды в оз.Освейском превышали среднемноголетние значения в течение января–февраля на 12 см (рис. 3.3).

Начало весенних процессов зарегистрировано значительно позже обычных сроков. На озерах Дривяты, Червоном, вдхр.Вилейском разрушение льда наблюдалось на 8–12 дней позже средней многолетней даты. Положительная аномалия температуры воздуха, которая охватила территорию республики, вызвала разрушение льда на оз.Освейском и вдхр.Заславском соответственно на 10 и 14 дней раньше, на оз.Дривяты, Нарочи – на 3–4 дня. Дальнейшее развитие весенних процессов происходило на водоемах относительно синхронно. Позже обычного отмечено окончание ледостава и очищение ото льда на оз.Дривяты (на 11 и 8 дней), вдхр.Вилейском (18 и 16 дней), оз.Нарочи (11 и 7 дней), на вдхр.Заславском (3 дня), оз.Червоном (12 и 14 дней).

Даты перехода температуры воды весной через 0,2, 4, 10оС в 2003 г. вследствие пониженного температурного фона в апреле зафиксированы позже обычных сроков. Переход температуры воды через 0,2оС в апреле в сторону повышения зарегистрирован позже на 17–18 дней в вдхр.Вилейском (басс.Немана), в водоемах бассейнов рр.Днепра и Припяти. На водоемах бассейнов Западной Двины (кроме оз.Нещердо) и Немана (кроме оз.Нарочь) переход температуры воды отмечен раньше на 9–10 дней.

В апреле позже обычного на 5–9 дней отмечен переход температуры воды через 4оС во всех водоемах, за исключением вдхр.Заславского (басс.Днепра).

Переход температуры через 10оС в мае в водоемах республики происходил в различные сроки. Наиболее поздний переход по сравнению с многолетней датой зарегистрирован в водоемах бассейнов Западной Двины и Немана (на 2–11 дней). 

Вода в оз.Дривяты (басс.Западной Двины) и водоемах бассейнов Днепра и Припяти прогрелась до 10оС раньше обычных сроков на 2–10 дней.
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Рис. 3.3. Среднемесячные уровни воды в водоемах в 2003 г. (––––)

и за многолетний период (- - - -), см
Для начала весеннего сезона была характерна пониженная температура воздуха, вследствие чего вода в водоемах прогревалась слабо и среднемесячная температура воды в апреле оказалась ниже средних многолетних значений на 1,3–1,7оС. Однако преобладание в мае теплой погоды способствовало значительному прогреву воды в водоемах и появлению положительных аномалий, значения которых колебались от 0,1оС в оз.Нещердо (басс.Западной Двины) до 4,9оС в оз.Червоном (басс.Припяти). 

Весенний подъем уровня воды в водоемах начался с середины марта, а в оз.Нещердо – с начала апреля. Интенсивность подъема уровня воды обуславливалась гидрометеорологическими условиями и морфометрическими показателями водоемов. Наибольший подъем уровня воды весной отмечен в вдхр.Вилейском. Изменение среднемесячного уровня в весенние месяцы в этом водохранилище составило 15–70 см, вдхр.Заславском – 30–50, оз.Дривяты – 30, в оз.Нещердо – 8–15 см; несколько меньший подъем уровня воды зафиксирован в оз.Освейском – 6–7 см. Озера Нарочь и Червоное характеризовались сглаженным ходом уровня воды с незначительным его увеличением в весенний период.

На величину уровня воды и продолжительность подъема повлияли осадки, выпавшие в мае. 

В конце весеннего сезона (позже обычных сроков на 18–20 дней) в озерах Освейском (28–29.05), Червоном (24–26.05) и вдхр.Заславском (23–25.05) уровни воды достигли своих наибольших значений, не превысив, при этом, своих максимальных значений. В вдхр.Заславском и оз.Червоном уровни воды не достигли средних значений.

Несмотря на весенний подъем воды в водоемах, их водность оставалась низкой, а уровни были ниже средних многолетних значений в весенний период на 19–46 см, за исключением оз.Освейского и вдхр.Заславского, уровни в которых оказались выше нормы на 18 и 24 см соответственно. Основная причина создавшейся ситуации – недобор осадков, выпавших с декабря 2002 г. по апрель 2003 г.

В течение летнего сезона ход уровней воды в водоемах имел различную направленность. В большинстве водоемов продолжался их незначительный подъем, в середине лета в озерах Дривяты, Нещердо, Нарочи, вдхр.Вилейском отмечены максимальные годовые значения уровней воды, что на 1–2 месяца позже обычных сроков, а в августе началось постепенное их снижение, на озерах Нещердо, Освейском, Червоном оно началось в июне–июле. 

Средние месячные уровни воды превышали в течение всего летнего сезона средние многолетние значения на 15–44 см: в оз.Нещердо, оз.Дривяты – на 15–17 см, оз.Освейском, вдхр.Заславском – на 29–31, вдхр.Вилейском – на 44 см. Исключение составили озера Нарочь и Червоное, значения уровней в которых оставались в летние месяцы ниже средних многолетних и отклонения средних месячных значений уровней составили для оз.Нарочи 16–25 см, оз.Червоного 33–37 см.

Температура воды в начале летнего периода (в июне) была ниже на 0,3–0,4оС средних многолетних значений в водоемах бассейна Западной Двины (оз.Освейское), Немана (оз.Нарочь, вдхр.Вилейское), в остальных водоемах она оказалась выше от 0,2оС (оз.Нещердо, вдхр.Заславское) до 3,4оС (оз.Червоное). Температура воды оставалась выше обычной на 1,7–3,3оС в июле и на 0,1оС–1,6оС в августе. Самая высокая температура воды, установленная в июле 2003 г., была ниже максимальных значений за весь период наблюдений на 1,0–4,8оС. При этом она наступила на 4–19 дней позднее обычных сроков.

Осенний сезон характеризовался неоднородным режимом выпадения осадков. В октябре в республике выпало 169% нормы осадков, причем их наибольшее количество выпало в первую декаду. Как следствие, на водоемах отмечен рост уровней воды в октябре. Только в оз.Нарочи и вдхр.Заславском зафиксировано незначительное снижение уровней воды в течение всего осеннего периода на 1 и 32 см соответственно. Однако водность в водоемах оставалась высокой (кроме Нарочи, Червоного). Средние значения уровней воды превышали многолетние на 25–79 см.

Переход температуры воды в соответствии с температурным режимом воздуха через 10оС отмечен раньше обычного в водоемах в бассейнах Западной Двины, Днепра, Припяти и позднее  обычного на 3–10 дней в оз.Освейском и водоемах в бассейне Немана. Раньше обычного на 10–22 дня в октябре произошел переход температуры воды через 4оС в водоемах в бассейне Западной Двины (кроме оз.Нещердо), Днепра и Припяти и на 16–22 позднее обычного – на водоемах бассейна Немана.

Переход температуры воды через 0,2оС в декабре произошел позднее многолетних сроков на 8–21 день. Средняя месячная температура воды в октябре и ноябре в большинстве водоемов была выше средних многолетних значений и только в октябре и ноябре в оз.Нарочи и в ноябре в оз.Дривяты была ниже нормы.

В целом за календарный год средние годовые уровни воды оказались выше средних многолетних значений в оз.Нещердо (на 6 см), оз.Освейском (23 см), вдхр.Вилейском (20 см), вдхр.Зас​лавском (19 см) и ниже – в оз.Дривяты (на 21 см), оз.Нарочи (22 см), оз.Червоном (31 см). Рассматривая изменение уровней воды в водоемах за многолетний период, можно отметить их понижение, начиная с 1999 г., что обусловлено гидрометеорологическими условиями последних четырех лет, когда особенно засушливыми оказались весенне-летние месяцы.

3.2. Использование природных вод

По данным государственного водного кадастра, забор воды из природных водных источников в 2003 г. уменьшился по сравнению с прошлым годом на 33,3 млн.м3 и составил 1832 млн.м3, в том числе из поверхностных водных объектов – 768 млн.м3, из подземных – 1064 млн.м3 (табл. 3.3).

Таблица 3.3

Динамика объемов забора природных вод за 1999–2003 гг., млн.м3

Год
Поверхностные воды
Подземная

вода
Всего

для

использования
Общий

водозабор


для

использования
для перераспределения

в р.Свислочь
всего




1999
756
34
790
1095
1851
1885

2000
755
46
801
1082
1837
1883

2001
747
52
799
1086
1833
1855

2002
745
42
787
1079
1823
1865

2003
733
35
768
1064
1797
1832

Прослеживающаяся в последние годы тенденция к снижению использования воды на производственные нужды и сельcкохозяйственное водоснабжение сохранилась. Особенно заметно сократилось использование воды в промышленности (на 41,6 млн.м3 или 8,6%) по сравнению с 2002 г.

Использование воды на хозяйственно-питьевые нужды остается сравнительно стабильным. Некоторое уменьшение (на 9 млн.м3) этого показателя по сравнению с предыдущим годом связано с упорядочением учета объемов передаваемой воды в систему жилищно-коммунального хозяйства (ЖКХ) за счет расширения сети приборного обслуживания жилого фонда городов. Объемы потерь при транспортировке составили 116 млн.м3, сохранившись в целом в республике на уровне предыдущего года, однако по ряду городов (Брест, Молодечно, Слуцк) эти потери значительно возросли. В 2003 г. зарегистрировано дальнейшее снижение потребления воды питьевого качества на производственные нужды (с 164 до 157 млн.м3).

В 2003 г. на нужды отраслей экономики использовано всего 1667 млн.м3 свежей воды, в том числе:

хозяйственно-питьевые
785

производственные
456

орошение
 12

сельхозводоснабжение
134

прудовое рыбное хозяйство
280

В 2003 г. несколько увеличились объемы воды в системах оборотного и повторно-последовательного водоснабжения (с 5722 до 5842 млн.м3), главным образом за счет Брестской (60 млн.м3) и Витебской (54 млн.м3) областей.

Безвозвратное водопотребление незначительно уменьшилось и составило 651 млн.м3.

Экономия свежей воды в промышленности за счет внедрения систем оборотного и повторно-последовательного водоснабжения увеличилась на 1%.

Объем воды, изъятой для использования в областях республики, варьировал в достаточно широких пределах: от 174 (Гродненская обл.) до 323 млн.м3 (Минская обл. без г.Минска).

Общий объем забранной воды по сравнению с 2002 г. сократился во всех областях, кроме Брестской области и г.Минска. Причем в Брестской области увеличился забор поверхностных вод, а в г.Минске – подземных вод (табл. 3.4). В структуре водозабора в 2003 г., как и во все последние годы, преобладали подземные воды (рис. 3.4). Аналогичная ситуация характерна и для отдельных областей страны, в которых относительная величина подземного водозабора варьировала от 51% в Гомельской области до 71% в Могилевской (см. табл. 3.4). 

В целом в крупных городах (с учетом г.Минска) при транспортировке теряется 77 млн.м3 воды, т.е. 66% общего объема потерь воды в стране. При этом величина потерь в Минске составляет 35 млн.м3, Бресте – 8, Витебске – 9, Гомеле – 9, Гродно – 4, Могилеве – 12 млн.м3. Потери воды в городах связаны в основном с различного вида утечками в системе жилищно-коммунального хозяйства (ЖКХ) и достигают величины 115 млн.м3. В промышленности, главным образом в энергетике, этот показатель достигает 1,0 млн.м3.

Таблица 3.4

Забор воды для использования в 2003 г.

на уровне областей и г.Минска

Область,

город
Объем забранной

воды, млн.м3
Доля подземных

вод, %
Потери при

транспортировке


всего
поверхностной
подземной

млн.м3
% от общего

водозабора

в области
% от общих

потерь воды

в стране

Брестская
265

243*
112

86
153

157
58

65
12

10
5

4
10

9

Витебская
235

255
93

107
143

148
61

58
20

25
8

8
17

21

Гомельская
299

303
147

156
152

147
51

49
15

11
5

4
13

9

Гродненская
174

178
55

56
119

122
68

69
7

7
4

4
6

6

Минская 

(без г.Минска)
323

325
147

147
176

178
54

55
10

9
3

3
9

8

Могилевская
195

203
56

63
138

141
71

69
17

17
9

8
15

15

г.Минск
306

316
124

129
183

186
60

59
35

37
10

12
30

32

Республика

Беларусь
1797

1824
733

744
1064

1079
59

59
116

117
6

6
100

100

*В знаменателе данные за 2002 г.

Самым крупным потребителем воды среди городов страны является Минск, где в 2003 г. использовано 271 млн.м3, в том числе на хозяйственно-питьевые нужды – 220 млн.м3 и на производственные – 51 млн.м3. В остальных крупных городах использованы следующие объемы воды: Бресте – 39,7 млн.м3 (забрано 47,5 млн.м3), Витебске – 45,9 (забрано 56,3), Гомеле – 70,8 (забрано 80,2), Гродно – 70,6 (забрано 75,5), Могилеве – 72,5 млн.м3 (забрано 85 млн.м3). Причем во всех областях, за исключением Витебской, на хозпитьевые цели приходится больше воды, чем на производственные (табл. 3.5). По объемам воды, направленным в 2003 г. на орошение (12 млн.м3), Брестская область значительно превзошла все остальные области (7 млн.м3). По количеству воды, использованной в рыбном прудовом хозяйстве, выделяются Минская, Брестская и Гомельская области, на долю которых приходится 89% всей израсходованной воды. 
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Рис. 3.4. Динамика забора воды из природных источников
Наибольший объем воды для использования забирается в бассейне Днепра – 1114 млн.м3, в том числе в бассейнах Березины и Припяти соответственно 444 млн.м3 и 370 млн.м3.

В 2003 г. отмечено уменьшение подпитки р.Свислочи из Вилейско-Минского канала (35 млн.м3 вместо 42 млн.м3 в 2002 г.), что связано с проведением мероприятий по очистке реки в пределах г.Минска.

Таблица 3.5

Использование воды в 2003 г. на областном уровне

Область,

город
Объемы использованной свежей воды, млн.м3/год


всего
по типу водозабора
по видам водопользования



поверхностная
подземная
хозяйственно-питьевое 

водоснабжение
производственные нужды
сельскохозяйственное

водоснабжение
орошение
рыбное прудовое

хозяйство






всего
в т.ч. питьевая










млн.м3
%




Брестская
253
112
141
97
32
23
72
20
7
96

Витебская
212
92
120
87
95
15
16
18
0
11

Гомельская
281
140
141
120
115
26
22,5
18
2
28

Гродненская
166
50
116
85
54
17
31,5
20
1
7

Минская

(без г.Минска)
310
145
165
91
52
33
63,5
40
1
126

Могилевская
174
56
118
85
57
14
24,5
18
1
12

г.Минск
271
108
163
220
51
29
57
0
0
0

Республика

Беларусь
1667
703
964
785
456
157
34,5
134
12
280

3.3. Сточные воды

В поверхностные водные объекты в 2003 г. сброшено 1143 млн.м3 сточных вод, в том числе:

недостаточно очищенных
15

нормативно очищенных
872

нормативно чистых (без очистки)
256

По сравнению с предыдущим годом произошло дальнейшее уменьшение сброса загрязненных сточных вод на 5 млн.м3, нормативно очищенных на 11, нормативно чистых на 9 млн.м3. Динамика сброса различных сточных вод показана на рисунке 3.5.
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Рис. 3.5. Динамика сброса сточных вод в водные объекты
Наибольший объем нормативно чистой воды сброшен в водные объекты предприятиями сельского хозяйства – 153 млн.м3 (главным образом прудового – 150 млн.м3), наименьший – ЖКХ (17,4 млн.м3). На промышленность приходится 84,8 млн.м3 нормативно чистой воды, образованной в основном в энергетике (71,9 млн.м3).

Самую значительную часть отводимых вод составляют нормативно очищенные воды, 85% из них образовано в сфере ЖКХ и бытового обслуживания (742,8 млн.м3), причем на бытовое обслуживание приходится всего 1 млн.м3.

Удельный вес недостаточно очищенных сточных вод в суммарном водоотведении, как и в предыдущие годы, не превышал 2%, их основной объем приходится на ЖКХ и составляет 14 млн.м3 из 15 млн.м3. 

В сфере промышленного производства наибольший вклад в водоотведение вносит энергетика (81,6 млн.м3), несколько меньший объем сточных вод образуется в нефтехимической отрасли (74,8 млн.м3) и топливной промышленности (32,9 млн.м3). Сточные воды этих отраслей вместе со сточными водами пищевой промышленности (10 млн.м3) составляют 94% всех образующихся в промышленности сбросов (рис 3.6).
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Рис. 3.6. Удельный сброс сточных вод в поверхностные

водные объекты по отраслям промышленности за 2003 г.

В 2003 г. промышленными предприятиями сброшено 211 млн.м3 сточных вод, в том числе недостаточно очищенных – 0,69 млн.м3, нормативно чистых – 84,8, нормативно очищенных – 125,8 млн.м3. Согласно статистическим данным, без очистки сточные воды в 2003 г. не сбрасывались.

Практически весь объем нормативно чистых сточных вод (96%), отводимых в водотоки, формируется тремя отраслями промышленности: электроэнергетикой (84%), пищевой (10%) и химической, в том числе нефтехимической (2%). Основной объем нормативно очищенных сточных вод сбрасывается в водные объекты химической (в основном нефтехимической) промышленностью (58% или 72,8 млн.м3). Вместе с топливной промышленностью на них приходится 84% отводимых в промышленном секторе нормативно очищенных сточных вод.

Современная система канализации предусматривает, как правило, совместную очистку сточных вод промышленных предприятий и жилищно-коммунального хозяйства городов Беларуси на единых очистных сооружениях. Их суммарная мощность увеличилась в 2003 г. по сравнению с прошлым годом на 17 млн.м3 и составила 1346 млн.м3. В то же время фактический объем очищенных сточных вод не превышает 887 млн.м3. Однако многие очистные сооружения принимают сточные воды с концентрацией, по отдельным ингредиентам превышающей нормируемые значения. Кроме того, имеются случаи перегрузки некоторых, требующих реконструкции, очистных сооружений по объему принимаемых стоков. Все это вместе взятое способствует поступлению в водные объекты сточных вод, содержащих различные загрязняющие вещества, доля которых в рассматриваемом году составила в целом по республике 85%, в областях варьировала от 52% до 100%, в городах – от 88% до 100% (табл. 3.6).

Количество загрязняющих веществ, в составе сточных вод поступивших в водные объекты, несколько уменьшилось по сравнению с предыдущими годами за исключением взвешенных веществ, сульфатов и хлоридов, количество которых незначительно увеличилось (табл. 3.7).

Наряду с указанными в таблице 3.7 веществами в реки и водоемы сброшены в небольших количествах: свинец (0,78 т), содержащийся в сточных водах Гомельской (0,28 т), Гродненской (0,48 т) и Могилевской (0,01 т) областей; кобальт (0,64 т), зафиксированный в сточных водах, главным образом, Гомельской (0,22 т) и Гродненской областей (0,38 т); фториды (7,81 т), выявленные в сточных водах Гомельской (4,59 т) и Минской (3,11 т) областей; молибден (0,4 т), характерный для сбросов в Витебской области.

Таблица 3.6

Объемы водоотведения в водные объекты

в областях и городах Беларуси

Область,

город
Сброшено сточных вод, млн.м3
Доля сточных
вод, содержащих загрязняющие вещества, %
Мощность

очистных

сооружений, млн.м3


всего
в т.ч. содержащие загрязняющие вещества



Брестская
138
98
71
126

Витебская
151
113
87
209

Гомельская
194
194
100
199

Гродненская
100
98
98
146

Минская 

(без г.Минска)
164
85
52
136

Могилевская
125
124
99
235

Брест
47
46
98
50

Витебск
42
37
88
45

Гомель
63
63
100
74

Гродно
59
59
100
77

Минск
271
263
97
295

Могилев
62
62
100
103

Республика

Беларусь
1143
975
85
1346

Таблица 3.7

Динамика сброса загрязняющих веществ

в составе сточных вод в водные объекты

Показатель
Год


1999
2000
2001
2002
2003

Органические вещества, тыс.т
10,6
10,6
9,7
8,9
8,5

Нефтепродукты, тыс.т
0,25
0,23
0,23
0,20
0,19

Взвешенные вещества, тыс.т
15,4
14,8
15,1
13,2
13,4

Сульфаты, тыс.т
60,3
64
63,1
62,7
68,4

Хлориды, тыс.т
71,0
77,8
79,5
72,7
74,7

Азот аммонийный, тыс.т
6,5
6,6
7,2
6,3
6,2

Азот нитритный, тыс.т 
0,2
0,2
0,21
0,23
0,23

Азот нитратный, тыс.т
2,8
2,7
3,1
2,8
2,8

Медь, т
19
18
21
13
13

Другие металлы

(железо, цинк, никель, хром), т
505
491
521
435
418

Основное количество сточных вод, имеющих загрязняющие вещества, формируется в сфере ЖКХ (78% суммарного объема). В их составе содержится 94% всего сбрасываемого в реки азота аммонийного, 90% фосфатов, 89% органических веществ, 87% СПАВ, 91% азота нитритного, 85% взвешенных веществ, 89% приходится на нефтепродукты, 87% – хлориды и 50% – сульфаты. 

В сельском хозяйстве, согласно статистическим данным, главным поставщиком загрязняющих веществ, отводимых в реки и водоемы в составе сточных вод, является прудовое рыбное хозяйство. На его долю приходится 90% поступающих в водные объекты взвешенных веществ, 50% азота аммонийного, 96% железа общего, 86% сульфатов, 71% органических веществ, 66% хлоридов и, наконец, 50% фосфатов.

Среди локальных источников загрязнения поверхностных вод выделяются крупные города (областные центры) и г.Минск, на долю которых приходится 86% общей нагрузки на реки и водоемы по тяжелым металлам (никелю, меди, цинку, хрому), 63% соединениям азота (аммонийному, нитратному и нитритному), 65% взвешенным веществам, 61% органическим веществам и 63% по нефтепродуктам. При этом самым мощным локальным источником техногенного пресса на реки страны как по объему сбрасываемых вод, так и по количеству содержащихся в них уже упомянутых загрязняющих веществ является г.Минск. Здесь формируется 55% суммарной нагрузки по тяжелым металлам, 39–56% соединениям азота, 40% взвешенным веществам, 44% нефтепродуктам, 39% органическим веществам. Кроме Минска следует отметить Витебск, на долю которого приходится 72% объема содержащегося в сточных водах молибдена, Гомель, где формируется 58% сбрасываемых в водные объекты фторидов.

Поверхностные воды испытывают химическую нагрузку, в разной степени влияющую на реки основных бассейнов. Самому значительному антропогенному прессу подвержены водные объекты в бассейне Днепра. Техногенное воздействие на реки в бассейнах Немана, Западной Двины, Припяти и других значительно меньше (табл. 3.8). Так, в реки бассейна Днепра поступило 71% (691 млн.м3) всех сточных вод, содержащих различные загрязняющие вещества. В водные объекты в бассейнах Немана, Западной Двины, Припяти и Западного Буга сброшено соответственно 136 млн.м3, 94,6, 93,3 и 53,2 млн.м3 таких вод. Среди рек не только бассейна Днепра, но и всей республики наибольший техногенный пресс испытывает р.Свислочь. 

Таблица 3.8

Сброс загрязняющих веществ в реки страны

Река
Загрязняющие вещества


БПК, тыс.т
нефтепродукты,

тыс.т
взвешенные

вещества, тыс.т
фосфаты, тыс.т
азот аммонийный,

тыс.т
азот нитритный,

тыс.т
медь, т
цинк, т
СПАВ, т 
хром, т
никель, т

Неман
1,32
0,02
1,76
0,41
1,05
0,03
0,77
1,66
25,88
2,12
0,70

Вилия
0,17
0,00
0,23
0,06
0,14
0,01
0,32
0,01
1,85
0,32
0,31

Западная Двина
0,58
0,01
0,96
0,22
0,28
0,01
0,96
3,08
16,68
0,00
0,77

Западный Буг
0,35
0,01
0,64
0,24
0,34
0,02
0,01
0,04
18,02
0,01
0,01

Мухавец
0,04
0,00
0,07
0,01
0,03
0,00
0,01
0,04
1,06
0,01
0,01

Днепр
6,27
0,14
10,1
1,72
4,48
0,17
11,40
31,27
116,62
11,89
9,58

Березина
4,23
0,10
6,80
1,07
3,20
0,14
7,93
21,94
75,23
10,33
8,41

Свислочь
3,45
0,08
5,61
0,69
2,40
0,14
6,57
18,46
58,33
9,26
6,83

Сож
0,60
0,01
0,82
0,24
0,17
0,00
0,98
6,56
12,61
0,52
0,51

Припять
0,87
0,01
1,20
0,22
0,77
0,02
0,46
0,90
24,19
0,10
0,15

Пина
0,02
0,00
0,02
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,51
0,00
0,00

Собственно в р.Свислочь сбрасывается основной объем различных химических ингредиентов, образующих химическую нагрузку на водотоки и водоемы в бассейне Березины: тяжелых металлов (меди, цинка, никеля, хрома) – 84%, азота аммонийного, нитратного и нитритного – соответственно 75, 93 и 100%, органических и взвешенных веществ, а также нефтепродуктов – более 80% каждого. 

Из всех рассматриваемых веществ, загрязняющих речные воды, непосредственно в Березину поступает более значительное (по сравнению со Свислочью) количество сульфатов – 59%.

Что касается повышенного химического воздействия на другие реки страны, то в этом отношении следует упомянуть Неман ниже Гродно, Днепр ниже Могилева и Речицы, Припять и Узу ниже Гомеля.

3.4. Оценка загрязнения поверхностных вод

В 2003 г. РЦРКМ выполнены наблюдения за состоянием поверхностных вод по физическим, химическим и гидробиологическим показателям. 

При гидрохимическом мониторинге определяется количественное содержание элементов основного химического состава, биогенных и загрязняющих веществ на момент отбора пробы. В то время как гидробиологический мониторинг дает оценку экологического состояния водных объектов за определенный период в прошлом.

Регулярные гидрохимические наблюдения проводятся в бассейнах Западной Двины, Немана, Западного Буга, Днепра и Припяти (на 58 реках, 13 озерах, 8 водохранилищах) по более чем 50 показателям и ингредиентам, характеризующим качественный состав поверхностных вод. 

Пункты наблюдений на реках, озерах и водохранилищах страны предназначены для изучения воздействия промышленных, хозяйственно-бытовых и сельскохозяйственных стоков на качество поверхностных вод. В большинстве пунктов, расположенных на реках, отбор проб воды осуществляется выше источника загрязнения (фоновый створ) и ниже по течению от него (контрольный створ). Аналогичным образом размещаются створы наблюдения на проточных озерах и водохранилищах. Сетевыми подразделениями Департамента гидрометеорологии Минприроды Республики Беларусь в сентябре–октябре 2003 г. начаты наблюдения на 11 водотоках в местах их пересечения Государственной границы Республики Беларусь. Проведены рекогносцировочные обследования, начат отбор и анализ проб воды на трансграничных створах рек: Западной Двины (н.п.Друя), Нарева (н.п.Немержа), Вилии (н.п.Быстрица), Днепра (н.п.Сарвиры), Припяти (н.п.Большие Диковичи, н.п.Довляды), Стыри (н.п.Ладорож), Простыри (н.п.Паре), Уборти (н.п.Милашевичи), Ствиги (н.п.Дзержинск) и Словечны (н.п.Скородное).

Согласно проведенным исследованиям, приоритетными загрязняющими веществами поверхностных вод страны являются азот аммонийный и нитритный, соединения металлов, фенолы и нефтепродукты. При этом следует отметить, что повышенные концентрации железа общего, меди и марганца обусловлены, как правило, природным фактором – высоким фоновым содержанием этих металлов в водах республики.

Анализ величин индекса загрязненности воды (ИЗВ), полученных для водных объектов в 2003 г., свидетельствует о некотором ухудшении качества поверхностных вод страны (рис. 3.7). Так, в целом по стране увеличилось количество умеренно загрязненных водных объектов (с 45 до 56,7%); соответственно уменьшилось число относительно чистых (с 50 до 42,7%). Прослеживается рост загрязненности воды практически для всех крупных рек республики (рис. 3.8).

Для интегральной оценки качества вод и определения динамики изменения их состояния в целом рассчитывается ИЗВ по всем контролируемым водным объектам. 

Расчет ИЗВ основан на вычислении среднегодовых концентраций шести ингредиентов, из которых два обязательных: растворенный кислород и БПК5, остальные четыре выбираются, исходя из приоритетности превышения ПДК. В данном случае это: азот аммонийный, азот нитритный, цинк, нефтепродукты.
При оценке степени загрязненности поверхностных вод использовались нормы качества воды водоемов и водотоков для условий хозяйственно-питьевого, коммунального и рыбохозяйственного водопользования, исходя из приоритета наиболее жестких норм при одновременном использовании водного объекта или его участка по нескольким видам водопользования одновременно.

Бассейн Западной Двины

В 2003 г. гидрохимические наблюдения в бассейне Западной Двины проведены на 11 водных объектах, 15 пунктах, 26 створах.
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Рис. 3.7. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

Республики Беларусь по индексу загрязненности вод 

за 2002 и 2003 гг.

В пределах бассейна наибольшее влияние на гидрохимический режим рек и водоемов оказывают сточные воды предприятий нефтехимической, топливно-энергетической, строительных материалов, пищевой и других отраслей промышленности, объекты жилищно-коммунального хозяйства и сельскохозяйственного производства.

В рассматриваемом году для речной воды, поступающей с территории Российской Федерации, характерно повышенное содержание тяжелых металлов и фенолов.

Река Западная Двина является крупной водной артерией на севере республики. В нее сбрасываются сточные воды промышленных предприятий и жилищно-коммунальных хозяйств Витебска, Полоцка, Новополоцка и Верхнедвинска. 

Рис. 3.8. Динамика индекса загрязненности воды

основных рек в 2002–2003 гг.
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Наиболее характерными загрязняющими веществами речной воды в 2003 г. являются азот аммонийный, азот нитритный, соединения цинка и никеля, фенолы, нефтепродукты (рис. 3.9).

Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде реки на участке от г.п.Суража до г.Верхнедвинска составила: органических веществ по БПК5 2,05–2,71 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,39–0,75 мг/дм3 (1,0–1,9 ПДК), азота нитритного 0,015–0,023 мг/дм3 (0,7–1,1 ПДК), фосфатов 0,044–0,071 мгР/дм3, железа общего 0,30–0,39 мг/дм3 (3,0–3,9 ПДК), соединений меди 0,001–0,005 (1,0–5,0), цинка 0,011–0,022 (1,1–2,2), никеля 0,001–0,009 (0,1–0,9), марганца 0,033–0,064 (3,3–6,4), фенолов 0,001–0,006 (1,0–6,0), нефтепродуктов 0,01–0,05 (0,2–1,0), СПАВ 0,008–0,026 мг/дм3 (0,1–0,3 ПДК).

В районе г.п.Суража в 2003 г. содержание в воде большинства загрязняющих веществ осталось на уровне величин прошлого года, возросла только среднегодовая концентрация азота нитритного с 0,4–0,8 до 0,9–1,1 ПДК.

В районе г.Витебска также наблюдалось увеличение в речной воде среднегодовой концентрации азота нитритного с 0,4–0,5 до 0,8–0,9 ПДК. Содержание других ингредиентов в воде не превысило значений, зафиксированных в прошлом году.
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Рис. 3.9. Повторяемость концентраций загрязняющих веществ

выше 1 ПДК в воде Западной Двины

Качество воды на участке гг.Полоцк–Новополоцк существенно не изменилось, однако при этом снизилась среднегодовая концентрация фенолов с 4,0–5,0 до 1,0–2,0 ПДК и увеличилась – азота аммонийного, фосфатов и нефтепродуктов.

В районе г.Верхнедвинска в воде реки наблюдалось увеличение содержания азота аммонийного с 0,9 до 2,0 ПДК. Среднегодовые концентрации других загрязняющих веществ не изменились.

Как видно из рисунка 3.10, тенденция к увеличению загрязненности воды реки по сравнению с 2002 г. отмечается практически во всех контрольных пунктах, кроме г.Витебска. Однако анализ динамики ИЗА за последние пять лет свидетельствует о том, что все выявленные изменения качества речных вод находятся в диапазоне умеренно загрязненных вод.

По комплексной оценке качества вода р.Западной Двины в районе г.п.Суража, в нижнем створе г.Витебска, в верхних створах гг.Полоцка, Новополоцка и Верхнедвинска отнесена к категории относительно чистой (ИЗВ=0,8–1,0), а в верхнем створе Витебска, нижних створах гг.Полоцка, Новополоцка и Верхнедвинска – к категории умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1–1,2).

[image: image10.wmf]относительно 

чистые

20,0%

умеренно 

загрязненные

80,0%


Рис. 3.10. Динамика ИЗВ на стационарных створах 

р.Западной Двины за период 1999–2003 гг.

Анализ изменения уровня загрязненности поверхностных вод по основным химическим веществам показал, что за последние пять лет гидрохимический режим воды Западной Двины остается относительно стабильным.

Гидрохимическое состояние р.Уллы по сравнению с предыдущим годом существенно не изменилось, отмечено только снижение содержания в воде тяжелых металлов в 1,5–5 раз. Вода реки в верхнем створе отнесена к классу относительно чистой (ИЗВ=1,0), в нижнем – умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1).

В воде р.Полоты в районе г.Полоцка наблюдалось увеличение по сравнению с 2002 г. содержания соединений марганца с 8,2–8,3 до 10,4–10,7 ПДК; нефтепродуктов с 0,4–0,6 до 0,8–1,1 ПДК, но вместе с тем снизилась среднегодовая концентрация фенолов и СПАВ в 2–2,5 раза. По индексу загрязненности вода реки переведена из категории относительно чистой в категорию умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1–1,2).

В контрольном створе р.Ушачи зафиксировано увеличение в воде количества азота аммонийного с 1,0 до 1,8 ПДК, соединений меди с 2,0 до 4,0, марганца с 5,5 до 7,1 ПДК. Среднегодовая концентрация в воде фенолов и СПАВ снизилась в 2 раза. По индексу загрязненности вода Ушачи переведена из категории относительно чистой в категорию умеренно загрязненной (ИЗВ=1,2).

В рассматриваемом году по сравнению с предыдущим содержание загрязняющих веществ в воде Оболи существенно не изменилось. По комплексной оценке качества вода реки переведена из категории относительно чистой в умеренно загрязненную (ИЗВ=1,4).

В воде р.Дисны в 2003 г. повысились среднегодовые концентрации азота аммонийного с 1,0 до 1,9 ПДК, соединений цинка с 1,4 до 2,7 ПДК. Содержание в воде других загрязняющих веществ осталось в основном на уровне величин, установленных в 2002 г. По индексу загрязненности вода реки в контрольном створе переведена из категории относительно чистой в категорию умеренно загрязненной (ИЗВ=1,2).

Крупнейшими озерами бассейна являются Лепельское и Лукомское, используемые для промышленного рыболовства. 

В воде Лепельского озера возросло среднегодовое содержание нефтепродуктов с 0,2 до 0,8 ПДК и снизились среднегодовые концентрации тяжелых металлов.

В воде контрольных створов Лукомского озера увеличилась среднегодовая концентрация нефтепродуктов с 0,4 до 0,8 ПДК, содержание остальных загрязняющих веществ в воде озера существенно не изменилось. 

Вода озер Лепельского и Лукомского по всей акватории отнесена к категории относительно чистой (ИЗВ=0,7–0,9). 

Качество воды других озер бассейна Западной Двины (Сенно, Мядель, Нещердо) в последние три года значительно улучшилось. В 2003 г. вода озер отнесена к категории относительно чистой (ИЗВ=0,7–0,9).

В целом, в 2003 г. 53,9% поверхностных вод бассейна Западной Двины классифицировались как относительно чистые, 46,1% – умеренно загрязненные (рис. 3.11).

Бассейн реки Немана

Гидрохимическими наблюдениями в бассейне Немана охвачено 23 водных объекта, 26 пунктов, 48 створов.
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Рис. 3.11. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

в бассейне Западной Двины в 2003 г.

Сточные воды предприятий химической, деревообрабатывающей, топливно-энергетической, пищевой промышленности, жилищно-коммунального хозяйства и сельскохозяйственного производства оказывают наибольшее влияние на гидрохимический режим водных экосистем в бассейне Немана.

Река Неман, протекающая по западной части республики, занимает пятое место по водности среди основных рек Беларуси. 

В реку поступают сточные воды промышленных и жилищно-коммунальных предприятий городов Столбцы, Мосты и Гродно.

Как показывает анализ случаев превышения ПДК, вода реки загрязнена азотом аммонийным и нитритным, соединениями цинка и меди, нефтепродуктами (рис. 3.12).

Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в речной воде на участке реки от г.Столбцов до г.Гродно составила: органических веществ по БПК5 1,69–3,43 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,40–0,53 мг/дм3 (1,0–1,4 ПДК), азота нитритного 0,010–0,018 мг/дм3 (0,5–0,9 ПДК), фосфатов 0,028–0,039 мгР/дм3, железа общего 0,17–0,26 мг/дм3 (1,7–2,6 ПДК), соединений меди 0,004–0,006 (4,0–6,0), цинка 0,011–0,017 (1,1–1,7), никеля 0,004–0,006 (0,4–0,6), марганца 0,034–0,072 (3,4–7,2), нефтепродуктов 0,01–0,05 (0,2–1,0), СПАВ 0,023–0,072 мг/дм3 (0,2–0,7 ПДК).

По сравнению с прошлым годом качество воды Немана по всему течению реки существенно не изменилось. В воде реки отмечен рост  среднегодового содержания аммонийного азота, фосфатов, соединений меди и марганца.
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Рис. 3.12. Повторяемость концентраций в воде р.Немана

загрязняющих веществ выше 1 ПДК

В районе г.Столбцов в воде Немана отмечено увеличение среднегодового содержания азота аммонийного с 1,0 до 1,3 ПДК, марганца с 2,2–2,6 до 3,4 ПДК и снижение нефтепродуктов с 0,8 до 0,4 ПДК.

В створах выше и ниже г.Мостов в речной воде увеличилась среднегодовая концентрация азота аммонийного с 0,6 до 1,2 ПДК, железа общего с 1,4 до 1,7–2,2, меди с 3,0 до 6,0, марганца с 2,6–2,7 до 7,2 ПДК.

В районе г.Гродно в воде Немана выросло содержание азота аммонийного с 0,9 до 1,2–1,4 ПДК, соединений марганца с 2,7–3,4 до 5,9–6,2 ПДК.

На протяжении 1999–2001 гг. по ИЗВ вода реки относилась в основном к умеренно загрязненной категории. В 2002–2003 гг. произошло снижение уровня загрязненности Немана (рис. 3.13). 
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Рис. 3.13. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Немана

за период 1999–2003 гг.

По интегральному показателю загрязнения вода р.Немана в 2003 г. осталась в категории относительно чистой (ИЗВ=0,7–1,0), кроме нижнего створа г.Гродно, где вода отнесена к категории умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1).

Самым большим притоком Немана является р.Вилия. В 2003 г. в воде реки возросла среднегодовая концентрация азота аммонийного в районе гг.Вилейки и Сморгони с 1,1–1,2 до 1,4–1,7 ПДК, азота нитритного с 0,3 до 0,8–1,8, железа общего с 1,8–2,2 до 2,6–3,1, соединений меди с 3,0–4,0 до 7,0–9,0, цинка с 1,7–2,3 до 3,0–3,6, марганца с 1,7–2,2 до 6,2–7,5 ПДК. В связи с этим вода Вилии в соответствии с величиной ИЗВ переведена из категории относительно чистой в категорию умеренно загрязненной (ИЗВ=1,3–1,6).

Тенденция к росту загрязненности воды по течению Вилии в рассматриваемом году по сравнению с предыдущими годами хорошо иллюстрируется рисунком 3.14.

В районе г.Лиды по сравнению с 2002 г. гидрохимическое состояние р.Лидеи несколько улучшилось. В воде реки снизилась среднегодовая концентрация азота нитритного в нижнем створе (ниже г.Лиды) с 3,3 до 2,1 ПДК, СПАВ с 0,7 до 0,4 ПДК. Согласно ИЗВ, вода Лидеи переведена из категории умеренно загрязненной в категорию относительно чистой (ИЗВ=0,5–1,0).
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Рис. 3.14. Динамика индекса загрязненности воды р.Вилии 

и вдхр.Вилейское в районе гг.Вилейки и Сморгони за 1999–2003 гг.

В воде р.Щары в районе г.Слонима в 2003 г. возросло среднегодовое содержание соединений марганца с 2,8–3,3 до 6,0–6,6 ПДК и снизилось меди и цинка в 1,5 раза. По ИЗВ вода Щары соответствует категории относительно чистой (ИЗВ=0,7–1,0).

В воде р.Росси увеличилась концентрация соединений никеля с 0,3–0,4 до 1,3 ПДК, но тем не менее вода реки отнесена к классу относительно чистой (ИЗВ=0,9).

По сравнению с предыдущим годом в воде р.Котры (ниже г.п.Сахкомбинат) возросла среднегодовая концентрация азота аммонийного с 1,2 до 1,6 ПДК, азота нитритного с 1,1 до 1,5, марганца с 2,0 до 7,7 ПДК. По индексу загрязненности вода реки в верхнем створе отвечает категории относительно чистой (ИЗВ=0,7), а в нижнем створе – умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1).

В воде р.Гожки у г.Гродно наблюдалось увеличение содержания соединений марганца с 2,5 до 5,7 ПДК и нефтепродуктов с 0,2 до 0,7 ПДК. Однако по индексу загрязненности вода реки осталась в категории относительно чистой (ИЗВ=0,9).

В 2003 г. снизилась загрязненность воды р.Валовки (в створах ниже и выше г.Новогрудка) соединениями цинка с 1,5–1,6 до 0,7–0,9 ПДК. Содержание в воде остальных компонентов осталось на уровне значений прошлого года. Исходя из величины ИЗВ, вода реки ниже г.Новогрудка переведена из категории умеренно загрязненной в относительно чистую (ИЗВ=0,9).

В воде р.Уши ниже г.Молодечно увеличилась среднегодовая концентрация азота нитритного с 0,8 до 1,5 ПДК, соединений меди с 5,0 до 8,0, марганца с 2,2 до 5,6 ПДК. По индексу загрязненности вода ниже и выше города соответствует категории умеренно загрязненной (ИЗВ=1,2).
Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде озера Нарочи по всей его акватории, как правило, не превышала 1 ПДК, кроме соединений меди, цинка и марганца. С 1997 г. качество воды озера существенно улучшилось и остается относительно стабильным (рис. 3.15), а вода озера характеризуется как относительно чистая (ИЗВ=0,6–0,7).
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Рис. 3.15. Изменение индекса загрязненности воды

оз.Нарочи за 1970–2003 гг.

Как показал анализ ИЗВ в 2003 г., 72,9% поверхностных вод бассейна Немана классифицируются как относительно чистые, 27,1% – умеренно загрязненные (рис. 3.16).

Бассейн реки Западного Буга

Гидрохимические наблюдения в бассейне Западного Буга проводятся на 4 водных объектах, 6 пунктах, 9 створах. 
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Рис. 3.16. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

бассейна р.Немана за 2003 г.

Значительное влияние на гидрохимический режим водных объектов бассейна оказывают сточные воды топливно-энергетической, станкостроительной, легкой, пищевой и других отраслей промышленности, жилищно-коммунального хозяйства, а также сельскохозяйственное производство.

Самым большим притоком Западного Буга на территории страны является р.Мухавец. В реку в районе городов Кобрина, Жабинки и Бреста сбрасываются сточные воды промышленных и жилищно-коммунальных предприятий. 

Приоритетными загрязняющими веществами речной воды по всему течению Мухавца являются азот аммонийный, азот нитритный, соединения меди, цинка и марганца (рис. 3.17).

Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде реки на участке от г.Кобрина до г.Бреста составила: органических веществ по БПК5 2,12–2,88 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,39–1,21 мг/дм3 (1,0–3,1 ПДК), азота нитритного 0,017–0,024 мг/дм3 (0,8–1,2 ПДК), фосфатов 0,077–0,127 мгР/дм3, железа общего 0,71–1,03 мг/дм3 (7,1–10,3 ПДК), соединений меди 0,003–0,005 (3,0–5,0), цинка 0,008–0,015 (0,8–1,5), никеля 0,001–0,004 (0,1–0,4), марганца 0,017–0,032 (1,7–3,2), нефтепродуктов 0,02–0,04 (0,4–0,8), СПАВ 0,036–0,043 мг/дм3 (0,4 ПДК).

В районе г.Кобрина по сравнению с предыдущим годом в воде реки возросла среднегодовая концентрация некоторых ингредиентов: азота аммонийного с 1,4–1,6 до 2,8–3,1 ПДК, железа общего с 5,7–5,8 до 8,6–10,3 ПДК. Содержание остальных загрязняющих веществ существенно не изменилось.

В районе г.п.Жабинки качество воды по сравнению с 2002 г. не претерпело существенных изменений. У г.Бреста среднегодовое содержание загрязняющих веществ в речной воде осталось на прежнем уровне, только в черте  города в воде реки наблюдалось увеличение концентрации железа общего с 5,8 до 9,1 ПДК и соединений марганца с 1,8 до 3,2 ПДК. 
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Рис. 3.17. Повторяемость концентраций загрязняющих веществ

выше 1 ПДК в воде р.Муховца

По всему течению вода Мухавца на протяжении последних  пяти лет практически всегда относилась по качеству к умеренно загрязненной (рис. 3.18). Однако в 2003 г. по индексу загрязненности вода Мухавца в створах выше и ниже г.п.Жабинки характеризовалась как относительно чистая (ИЗВ=0,8–0,9).
В воде р.Рыты в районе н.п.Малые Радваничи по сравнению с 2002 г. снизилось среднегодовое содержание азота нитритного с 1,1 до 0,6 ПДК, соединений цинка с 1,1 до 0,3, увеличилось – железа общего с 8,5 до 12,1, марганца с 1,1 до 2,2 ПДК. По индексу загрязненности вода Рыты осталась в категории относительно чистой (ИЗВ=0,7).

По сравнению с предыдущим годом качество воды рек Лесной и Лесной Правой не претерпело существенных изменений, только в 2 раза снизилась среднегодовая концентрация азота нитритного и нефтепродуктов. По комплексному показателю загрязнения воды рек Лесной и Лесной Правой соответствовали категории относительно чистых (ИЗВ=0,6–0,7).
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Рис. 3.18. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавца

за период 1999–2003 гг.

В целом, как видно из рисунка 3.19, в 2003 г. 55,6% поверхностных вод бассейна Западного Буга классифицировались как относительно чистые, 44,4% – умеренно загрязненные.
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Рис. 3.19. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

бассейна р.Западного Буга за 2003 г.

Бассейн реки Днепра

В 2003 г. гидрохимические наблюдения в бассейне Днепра (без учета бассейна р.Припяти) проведены на 21 водном объекте, 33 пунктах, 54 створах. 

Существенное влияние на гидрохимический режим водных объектов в бассейне Днепра оказывают сточные воды предприятий жилищно-коммунального хозяйства, машиностроительной, металлообрабатывающей, топливно-энергетической, химической, деревообрабатывающей, легкой и других отраслей промышленности и сельскохозяйственного производства.

В речной воде, поступающей с территории Российской Федерации, отмечено повышенное содержание азота аммонийного, железа общего, соединений цинка и марганца, нефтепродуктов и фенолов.

Река Днепр – самая большая по величине и водности река на территории Республики Беларусь. В реку поступают сточные воды от предприятий Орши, Шклова, Могилева, Быхова, Речицы и Лоева. Вода Днепра в большинстве анализируемых случаев была загрязнена азотом аммонийным и нитритным, соединениями цинка, СПАВ и нефтепродуктами (рис. 3.20).

Среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в 2003 г. в воде Днепра на участке реки от г.Орши до г.п.Лоева составили: органических веществ по БПК5 1,56–2,30 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,51–1,19 мг/дм3 (1,3–3,1 ПДК), азота нитритного 0,014–0,024 мг/дм3 (0,7–1,2), фосфатов 0,047–0,307 мгР/дм3, железа общего 0,20–0,50 мг/дм3 (2,0–5,0), соединений меди 0,001–0,008 (1,0–8,0), цинка 0,018–0,036 (1,8–3,6), никеля 0,002–0,007 (0,2–0,7), марганца 0,001–0,100 (0,1–10,0), нефтепродуктов 0,02–0,15 (0,4–3,0), СПАВ 0,009–0,021 мг/дм3 (0,1–0,2 ПДК).

В районе г.Орши по сравнению с 2002 г. существенных изменений в качестве воды не установлено. Исключением оказались нефтепродукты, соединения цинка и марганца, среднегодовое содержание которых в воде возросло соответственно с 0,2 до 3,0 ПДК, с 1,8–1,9 до 3,2–3,6 ПДК и с 2,7–3,1 до 6,2–6,7 ПДК.

В районе г.Шклова среднегодовые концентрации большинства загрязняющих веществ в воде реки остались на уровне прошлогодних значений, кроме соединений марганца, фенолов и нефтепродуктов, содержание которых увеличилось с 3,6 до 10,0 ПДК, с 2,0 до 3,0–4,0 ПДК и с величины ниже ПДК до 1,2–1,6 ПДК соответственно.
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Рис. 3.20. Повторяемость концентраций загрязняющих веществ

выше 1 ПДК в воде р.Днепра

В обоих створах у г.Могилева в речной воде возросло среднегодовое содержание соединений меди с 4,0 до 7,0 ПДК, марганца с 2,8 до 9,0, фенолов с 1,0 до 5,0, нефтепродуктов с 0,2 до 1,2 ПДК. Концентрация остальных загрязняющих веществ в воде реки не превысила уровень прошлого года.

В районе г.Быхова в воде Днепра выявлен рост среднегодовых концентраций фосфатов, соединений марганца с 3,4–4,8 до 7,2–7,6 ПДК, фенолов с 1,0 до 6,0, нефтепродуктов с 0,2 до 1,0–1,6 ПДК. 

На участке реки между гг.Речицей и Лоевом качественный состав воды в основном не изменился.

В целом вода по всему течению Днепра характеризуется как умеренно загрязненная (рис. 3.21). При этом следует отметить рост загрязненности воды в районе г.Орши (ИЗВ изменился с 0,9 до 1,7). На участке Шклов–Быхов также наблюдалось незначительное увеличение ИЗВ. Качество воды в районе Речицы и Лоева последние два года остается на одном уровне.

Река Сож – второй по величине и водности (после Припяти) приток Днепра. В реку поступают сточные воды промышленных предприятий и жилищно-коммунальных хозяйств городов Кричева и Гомеля.

Из рисунка 3.22 видно, что вода реки в 2003 г. загрязнена азотом аммонийным, азотом нитритным, соединениями цинка, фенолами и нефтепродуктами.
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Рис. 3.21. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Днепра

за период 1999–2003 гг.

В районе н.п.Коськово по сравнению с 2002 г. в воде реки возросла среднегодовая концентрация соединений цинка с 1,2 до 2,6 ПДК, марганца с 3,7 до 8,9, фенолов с 1,0 до 5,0, нефтепродуктов от величины ниже ПДК до 2,2 ПДК.

У г.Кричева в воде реки увеличилось содержание железа общего с 2,3 до 3,9 ПДК, соединений меди с 3,0 до 7,0, марганца с 2,9 до 7,5, фенолов с 1,0 до 5,0, нефтепродуктов до 1,4 ПДК.

В районе г.Гомеля среднегодовое содержание большинства загрязняющих веществ в речной воде осталось на уровне значений прошлого года. Однако, при этом увеличилось содержание меди с 1,0 до 3,0 ПДК, а концентрация марганца снизилась с 3,3 ПДК до значений ниже ПДК.
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Рис. 3.22. Повторяемость концентраций в воде р.Сожа

загрязняющих веществ выше 1 ПДК

Таким образом, среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в 2003 г. в воде реки на участке от н.п.Коськово до г.Гомеля составили: органических веществ по БПК5 1,59–2,51 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,34–1,04 мг/дм3 (0,9–2,7 ПДК), азота нитритного 0,009–0,020 мг/дм3 (0,5–1,0), фосфатов 0,046–0,153 мгР/дм3, железа общего 0,16–0,44 мг/дм3 (1,6–4,4), сое​динений меди 0,001–0,007 (1,0–7,0), цинка 0,016–0,026 (1,6–2,6), никеля 0,002–0,006 (0,2–0,6), марганца 0,001–0,089 (0,1–8,9), нефтепродуктов 0,03–0,11 (0,6–2,2), СПАВ 0,010–0,026 мг/дм3 (0,1–0,3 ПДК). В соответствии с интегральным показателем загрязнения вода Сожа в 2003 г. по всему течению реки отнесена к категории умеренно загрязненной (рис. 3.23).

Река Березина – третий по величине и водности приток Днепра. В реку поступают сточные воды промышленных предприятий городов Борисова, Бобруйска, Светлогорска.
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Рис. 3.23. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Сожа

за период 1999–2003 гг.

Приоритетные загрязняющие вещества воды Березины показаны на рисунке 3.24.

Река в верховье протекает по территории Березинского биосферного заповедника, где наблюдения ведутся выше н.п.Брод. В этом районе среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в воде реки не превышали 1,0–1,5 ПДК, кроме металлов природного происхождения (железа, меди и марганца).

Среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в воде Березины на участке от г.Борисова до г.Светлогорска составили: органических веществ по БПК5 1,47–3,19 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,51–1,23 мг/дм3 (1,3–3,2 ПДК), азота нитритного 0,009–0,065 мг/дм3 (0,5–3,3), фосфатов 0,029–0,307 мгР/дм3, железа общего 0,22–0,51 мг/дм3 (2,2–5,1), соединений меди 0,001–0,008 (1,0–8,0), цинка 0,013–0,043 (1,3–4,3), никеля 0,001–0,007 (0,1–0,7), марганца 0,001–0,103 (0,1–10,3), нефтепродуктов 0,02–0,04 (0,4–0,8), СПАВ 0,005–0,039 мг/л (0,1–0,4 ПДК).
Качество речной воды у г.Борисова по сравнению с предыдущим годом существенно не изменилось.

В районе г.Бобруйска в воде реки по сравнению с 2002 г. снизилось среднегодовое содержание нефтепродуктов с 1,0 до 0,4 ПДК, а концентрация марганца увеличилась с 5,9 до 10,3 ПДК.
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Рис. 3.24. Повторяемость концентраций в воде р.Березины

загрязняющих веществ выше 1 ПДК

Ниже г.Светлогорска в воде Березины выявлен рост среднегодовой концентрации азота аммонийного с 1,9 до 2,8 ПДК и железа общего с 1,9 до 2,2 ПДК. Содержание остальных загрязняющих веществ осталось на уровне величин предыдущего года.

По ИЗВ вода Березины в большинстве створов соответствовала классу умеренно загрязненной, кроме створа в районе н.п.Брод и верхнего створа г.Борисова, где вода по качеству отнесена к категории относительно чистой (рис. 3.25).

Самым загрязненным притоком Березины, как известно, является р.Свислочь. Выше Минска (н.п.Хмелевка, н.п.Дрозды) загрязненность речной воды незначительна (ИЗВ=0,8) и она отнесена к категории относительно чистой. Содержание приоритетных загрязняющих веществ здесь не превышает ПДК (рис. 3.26).

За чертой г.Минска (н.п.Подлосье) среднегодовое содержание загрязняющих веществ в воде реки возрастает и колеблется в пределах 1,6–3,3 ПДК. По индексу загрязненности вода реки в этом районе оценена как умеренно загрязненная (ИЗВ=1,7). 
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Рис. 3.25. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Березины

за период 1999–2003 гг.

Участок реки ниже г.Минска (ниже выпуска сточных вод Минской станции аэрации) испытывает большую антропогенную нагрузку. Среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в воде реки в створе н.п.Королищевичи составили: органических веществ по БПК5 7,75 мгО2/дм3, азота аммонийного 5,95 мг/дм3 (15,3 ПДК), азота нитритного 0,223 (11,1), фосфатов 0,580 мгР/дм3, железа общего 0,40 мг/дм3 (4,0), соединений меди 0,008 (8,0), цинка 0,052 (5,2), никеля 0,016 (1,6), марганца 0,065 (6,5), нефтепродуктов 0,12 (2,4), СПАВ 0,072 мг/дм3 (0,7 ПДК). По комплексной оценке качества вода Свислочи ниже г.Минска в 2003 г. переведена из категории грязной в категорию очень грязной (ИЗВ=6,5).
В связи с малой водностью и небольшой разбавляющей способностью реки, а также с чисткой русла Свислочи в черте города в течение последних двух лет наблюдается резкое ухудшение состояния реки по гидрохимическим показателям. 

Вдхр.Осиповичское. Загрязненные воды Свислочи оказывают негативное влияние на качество воды водного объекта. В 2003 г. по сравнению с предыдущим годом по всей акватории водохранилища в воде отмечалось увеличение содержания азота аммонийного с 1,6–2,5 до 2,6–3,2 ПДК и соединений марганца с 2,7 до 11,7 ПДК. По комплексной оценке качества вода вдхр.Осиповичского по всем створам отнесена к умеренно загрязненной категории (ИЗВ=1,9–2,1).

[image: image26.wmf]0

500

1000

1500

2000

млн.м

3

1985

1990

1995

2000

2003

Год

забор воды из поверхностных источников

забор воды из подземных источников


Рис. 3.26. Изменение содержания загрязняющих веществ

по течению р.Свислочи

Качество воды р.Плиссы в районе г.Жодино по сравнению с прошлым годом существенно не изменилось. Согласно ИЗВ, вода реки выше и ниже города умеренно загрязненная (1,1–1,3).

По сравнению с 2002 г. в воде р.Беседи (н.п.Светиловичи) снизилась среднегодовая концентрация фосфатов в 1,8 раза, тяжелых металлов и нефтепродуктов – в 1,5–2 раза. По индексу загрязненности вода Беседи является умеренно загрязненной (ИЗВ=1,2).

В воде р.Жадуньки в районе г.Костюковичей содержание азота аммонийного увеличилось с 0,9–1,0 до 1,6 ПДК, железа общего – с 2,6–3,1 до 4,4–4,6, соединений меди – с 5,0 до 6,0–8,0, марганца – с 2,8–2,9 до 8,6–9,4, нефтепродуктов – с 0,2 до 2,0 ПДК. В связи с этим по индексу загрязненности вода реки переведена из категории относительно чистой в умеренно загрязненную (ИЗВ=1,2).

Показатели качества воды р.Ипути выше и ниже г.Добруша существенно не изменились. Только в воде нижнего створа среднегодовая концентрация нефтепродуктов снизилась с 1,2 до 0,4 ПДК. По комплексной оценке качества вода Ипути соответствует категории умеренно загрязненной (ИЗВ=1,3–1,4).

Река Уза является самым загрязненным притоком Сожа, поскольку в нее сбрасывают сточные воды с городских очистных сооружений и других предприятий г.Гомеля. По комплексной оценке качества вода Узы (верхний створ) в 2003 г. отнесена к категории умеренно загрязненной, в нижнем створе – приближающейся к загрязненной (ИЗВ=1,6–2,5).

Вода других притоков Днепра – Вихры, Поросицы, Прони, Сушанки, Терюхи и Ведричи – в 2003 г. по оценке качества отнесена к категории умеренно загрязненной (ИЗВ=1,2–1,7).

Как видно из рисунка 3.27, 14,8% поверхностных вод бассейна Днепра классифицируются как относительно чистые, 83,3% – умеренно загрязненные, 1,9% – очень грязные.
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Рис. 3.27. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

бассейна р.Днепра за 2003 г.

Бассейн реки Припяти

Гидрохимические наблюдения в бассейне Припяти проводятся на 24 водных объектах, 24 пунктах, 33 створах.

На гидрохимический режим водных объектов этого бассейна наибольшее влияние оказывают сточные воды предприятий нефтехимической, топливно-энергетической, деревообрабатывающей, пищевой и других отраслей промышленности, жилищно-коммунального хозяйства и сельскохозяйственного производства.

Река Припять – самый большой по величине и по водности приток Днепра. Гидрохимический режим реки в значительной степени обуславливается большой заболоченностью ее водосбора, особенно в среднем течении. 

Антропогенным источником, влияющим на химический состав вод реки, являются сточные воды промышленных предприятий городов Пинска, Мозыря, Наровли.

Наиболее характерными загрязняющими веществами воды по всему течению реки являются азот аммонийный, азот нитритный, соединения цинка, никеля и нефтепродукты (рис. 3.28).
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Рис. 3.28. Повторяемость концентраций загрязняющих веществ 

выше 1 ПДК в воде р.Припяти

Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде реки на участке от г.Пинска до г.Наровли изменялась в следующих пределах: органических веществ по БПК5 3,15–3,53 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,41–1,15 мг/дм3 (1,0–2,9 ПДК), азота нитритного 0,010–0,133 (0,5–6,7), фосфатов 0,043–0,083 мгР/дм3, железа общего 0,26–0,92 мг/дм3 (2,6–9,2), соединений меди 0,006–0,009 (6,0–9,0), цинка 0,002–0,011 (0,2–1,1), никеля 0,001–0,008 (0,1–0,8), марганца 0,022–0,079 (2,2–7,9), нефтепродуктов 0,02–0,08 (0,4–1,6), СПАВ 0,027–0,040 мг/дм3 (0,3–0,4 ПДК).
У г.Пинска по сравнению с предыдущим годом в воде реки возросла среднегодовая концентрация азота нитритного с 0,9–1,2 до 2,5–6,6 ПДК. Содержание других загрязняющих компонентов осталось на уровне значений прошлого года.

В районе гг.Мозыря и Наровли в воде реки наблюдалось увеличение концентрации железа с 4,4–5,1 до 7,6–9,2 ПДК, марганца с 2,6–2,8 до 6,6–7,9 ПДК и снижение в районе Наровли азота нитритного с 1,8 до 0,6 ПДК.

В 2003 г. вода Припяти (ниже Мозыря и у Наровли) отнесена к категории относительно чистой, а в районе г.Пинска – к умеренно загрязненной (рис. 3.29).
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Рис. 3.29. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Припяти

за период 1999–2003 гг.

В воде р.Пины в районе г.Пинска снизилась среднегодовая концентрация азота аммонийного с 1,7 до 1,3 ПДК, соединений цинка с 1,3 до 0,1, СПАВ с 0,4 до 0,1 ПДК, увеличилось содержание азота нитритного с 0,5 до 5,3 ПДК, железа общего с 3,2 до 5,0, марганца с 2,6 до 5,0, нефтепродуктов с 0,4 до 1,4 ПДК. По ИЗВ (1,6) качество воды реки в районе г.Пинска ухудшилось. Вода из категории относительно чистой перешла в категорию умеренно загрязненной.

По сравнению с предыдущим годом в створах выше и ниже г.Березы в воде р.Ясельды увеличилось содержание азота аммонийного с 1,6 до 3,3 ПДК, железа общего с 9,4–10,0 до 11,9,–13,8, меди с 3,0 до 5,0 и цинка с 1,2 до 1,6 ПДК. По интегральному показателю вода реки соответствует категории умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1–1,5).
В рассматриваемом году установлено снижение в воде р.Горыни содержания азота нитритного с 0,8–1,3 до 0,4–0,5 ПДК, цинка с 0,8–0,9 до 0,1–0,2, СПАВ с 0,6–0,8 до 0,2 ПДК, увеличение концентрации нефтепродуктов с 1,4–1,6 до 2,0–2,8 ПДК. По индексу загрязненности вода в обоих створах характеризовалась как относительно чистая (ИЗВ=1,0).

В воде р.Птичи увеличилась среднегодовая концентрация железа общего с 9,4 до 14,7 ПДК и марганца с 1,3 до 5,3 ПДК, снизилось содержание нефтепродуктов и СПАВ в 2 раза. По качественной оценке вода рассматриваемой реке является относительно чистой (ИЗВ=1,0).

В воде р.Случи (створ н.п.Ленин) наблюдалось увеличение содержания азота аммонийного с 1,2 до 2,2 ПДК, железа общего с 5,5 до 15,7 и марганца с 1,8 до 6,2 ПДК, снижение нефтепродуктов с 1,0 до 0,2 ПДК. По индексу загрязненности вода реки переведена из категории относительно чистой в категорию умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1).

По сравнению с прошлым годом в 2003 г. в воде р.Морочи (правого притока р.Случи) в районе н.п.Яськовичи выявлен рост содержания азота аммонийного с 2,8, до 4,4 ПДК и азота нитритного с 2,3 до 2,6 ПДК, снижение – железа общего с 8,4 до 5,8 ПДК. По ИЗВ (2,1) вода в этом створе соответствовала категории умеренно загрязненной. 

Вода других притоков Припяти (рек Бобрика, Цны, Докольки, Орессы и канала Днепровско-Бугского) отнесена к категории умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1–1,8), а вода Иппы – к категории относительно чистой (ИЗВ=1,0).

На гидрохимический режим вдхр.Солигорского оказывает влияние Солигорский промышленный комплекс, поэтому вода по всей акватории имеет повышенное содержание соединений металлов и органических веществ. Как и в предыдущем году, вода водохранилища почти по всей акватории отнесена к категории умеренно загрязненной (ИЗВ=1,2–1,4).

В целом в бассейне Припяти вода большинства рек и водоемов соответствует категории умеренно загрязненной. На долю относительно чистых приходится не более 20% (рис. 3.30).
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Рис. 3.30. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

бассейна р.Припяти за 2003 г.

Режимные гидробиологические наблюдения за состоянием поверхностных вод в 2003 г. проведены на 74 водных объектах (95 стационарных пунктах, 138 створах) в комплексе с гидрохимическими и гидрологическими исследованиями. На большинстве водотоков отбор проб производится три раза в год, а на некоторых водных объектах, относящихся к четвертой категории, только комплексный одноразовый в вегетационный период. 

В течение года отобрано и проанализировано 719 гидробиологических проб, в том числе, фитопланктона – 151, фитоперифитона – 53, зоопланктона – 263 и макрозообентоса – 252. 

Оценка качества поверхностных вод выполнена с использованием методов биоиндикации, основанных на изучении структуры гидробиоценозов и их отдельных компонентов. Так, для определения уровня загрязнения поверхностных вод с помощью планктонных сообществ (фитопланктона) и водорослей обрастания (фитоперифитона) применяется метод сапробиологического анализа Пантле и Букка в модификации Сладечека, позволяющий рассчитать индекс сапробности. Для оценки качества водной среды посредством анализа сообществ донных отложений использованы общепринятые методы биотических индексов (по видовому разнообразию и показательным значениям таксонов) и Гуднайта – Уитлея (по относительной численности олигохет). Общая оценка класса качества поверхностных вод и донных отложений в каждом конкретном случае дается по совокупности гидробиологических показателей с учетом экологических особенностей как водных объектов, так и отдельных биотопов.

Классификация качества воды рек и водоемов по гидробиологическим показателям проведена согласно ГОСТу 17.1.3.07–82 в соответствие с показателями таблицы 3.7. 

Гидробиологические наблюдения в бассейне р.Западной Двины проведены собственно на Западной Двине на участке реки от пгт.Сураж до г.Верхнедвинска и ее притоках: рр.Оболи, Улле, Полоте, Ушаче и Дисне.

Значения индекса сапробности, рассчитанные для р.Западной Двины по сообществам фитопланктона, фитоперифитону (водорослям обрастания) и зоопланктону колебались в пределах: 1,83–2,27; 1,84–2,0 и 1,39–1,71 соответственно. Величины биотического индекса изменялись от 4 до 9 (табл. 3.8).
По совокупности гидробиологических показателей качество воды на верхнем (п.г.т.Сураж) и нижнем (ниже г.Верхнедвинска и н.п.Друя) участках Западной Двины соответствовало классу чистые–умеренно загрязненные. По сравнению с прошлым годом состояние воды и донных грунтов на участках реки ниже г.Полоцка и в 9,0 км ниже г.Новополоцка ухудшилось до III–IV класса качества (умеренно загрязненные–загрязненные). Вода и грунты остальных участков реки оценивались как умеренно загрязненные (рис. 3.31).

Уровень загрязнения воды и грунтов притоков Западной Двины – Уллы (выше г.Чашники), Оболи (гп.Оболь), Ушачи (в районе г.Новополоцка) по сумме гидробиологических показателей соответствовал II–III классам качества (чистые–умеренно загрязненные). 

В бассейне р.Немана гидробиологическими наблюдениями были охвачены р.Неман (выше и ниже гг.Столбцы и Гродно) и его притоки: реки Лидея, Исса, Зельвянка, Щара, Свислочь, Котра, Гожка, Вилия, Сервечь, Уша, Ошмянка, Березина и Нарочь.

Среднегодовые значения индекса сапробности, рассчитанные для р.Немана по фитопланктону и зоопланктону, изменялись в пределах: 1,88–2,07 и 1,53–1,82 соответственно (см. табл. 3.8). Динамика величин биотического индекса для створов р.Немана показана на рисунке 3.32. В целом по гидробиологическим показателям качество воды и донных грунтов Немана оценивалось II–III классом в районе Столбцов и III классом у Гродно.

Таблица 3.7

Классификация качества воды водоемов и водотоков 

по гидробиологическим показателям

Класс 

качества 

воды*
Степень 

загрязнения 

воды
По фитоплактону,

зоопланктону, фитоперифитону
По зообентосу



индекс сапробности

по Пантле и Букку 

(в модификации Сладечека)
отношение общей численности олигохет к общей численности донных организмов, %, 

(индекс Гуднайта-Уитлея)
биотический 

индекс по

Вудивиссу, баллы

I
Очень чистые
Менее 1,00
1–20
10

II
Чистые
1,00–1,50
21–35
7–9

III
Умеренно 

Загрязненные
1,51–2,50
36–50
5–6

IV
Загрязненные
2,51–3,50
51–65
4

V
Грязные
3,51–4,00
66–85
2–3

VI
Очень 

Грязные
Более 4,00
86–100 или 

макрозообентос отсутствует
0–1

*Допускается оценивать класс чистоты воды и как промежуточный между вторым и третьим (II–III), третьим и четвертым (III–IV), четвертым и пятым (IV–V).

Таблица 3.8

Среднегодовые значения величин индекса сапробности и биотического индекса 

для стационарных створов рек и водоемов в 2003 г.

Населенный пункт,

створ
Индекс сапробности по Пантле и Букку
Биотический

индекс
Класс качества


фитопланктон
фитоперифитон
зоопланктон
зообентос


р.Западная Двина

пгт.Сураж
0,5 км выше
1,83
1,98
1,5
9
II–III

г.Витебск
2,0 км ниже
1,85
1,85
1,52
7
III

г.Полоцк
2,0 км выше
1,8
1,84
1,68
7
III

г.Полоцк
1,5 км ниже
1,99
1,88
1,66
4
III–IV

г.Новополоцк
9,0 км ниже
1,87
1,97
1,58
4
III–IV

г.Новополоцк
15,5 км ниже
1,9
1,93
1,63
6
III

г.Верхнедвинск
2,0 км выше
2,27
1,88
1,71
6
III

г.Верхнедвинск
5,5 км ниже
1,83
2,07
1,39
8
II–III

р.Неман

г.Столбцы
1,0 км выше
1,88
–*
1,53
9
II–III

г.Столбцы
0,6 км ниже
1,89
–
1,82
9
II–III

г.Гродно
1,0 км выше
1,98
–
1,81
7
II–III

г.Гродно
10,6 км ниже
2,01
–
1,8
7
II–III

р.Мухавец

г.Кобрин
1,8 км выше
1,7
2,02
1,7
7
II–III

г.Кобрин
1,7 км ниже
1,86
–
1,63
4
III–IV

г.Брест
0,8 км выше
1,79
1,87
1,57
5
III–IV

г.Брест
В городе
1,72
1,96
1,61
5
III

р.Днепр

г.Орша
1,0 км выше
–
2,0
1,74
8
II–III

г.Орша
0,5 км ниже
–
1,97
2,0
8
II–III

Продолжение таблицы 3.8

Населенный пункт,

створ
Индекс сапробности по Пантле и Букку
Биотический

индекс
Класс качества


фитопланктон
фитоперифитон
зоопланктон
зообентос


г.Шклов
2,0 км ниже
1,91
–
1,81
7
III

г.Могилев
1,0 км выше
1,85
–
1,55
7
III

г.Могилев
25,6 км ниже
1,99
–
1,74
7
III

г.Быхов
2,0 км ниже
2,07
–
1,86
8
II–III

гп.Лоев
0,8 км выше
2,05
1,92
1,68
3
III

р.Березина

н.п.Броды
0,5 км выше
1,92
1,89
1,6
4
III–IV**

г.Борисов
1,0 км выше
1,72
–
1,47
9
III**

г.Борисов
5,9 км ниже
1,76
–
1,64
8
III**

г.Бобруйск
5,0 км выше
2,02
1,89
1,97
8
II–III**

г.Бобруйск
1,9 км ниже
1,97
1,8
1,62
8
III**

г.Светлогорск 
1,0 км выше
1,94
–
1,68
4
III–IV

г.Светлогорск 
2,7 км ниже
1,94
–
1,77
3
III–IV

р.Свислочь

н.п.Хмелевка
0,5 км выше
1,97
–
1,62
9
II–III**

г.Минск
1,5 км выше
1,92
–
1,78
8
III**

г.Минск
0,5 км ниже
1,92
–
1,78
6
III–IV**

г.Минск
10,0 км ниже
1,92
–
1,87
6
IV**

с.Свислочь
В населенном

пункте
2,06
–
1,91
8
III

р.Сож

нп.Коськово
1,0 км выше
1,93
–
1,68
9
II–III

г.Гомель
0,6 км выше
1,88
1,88
1,62
4
III–IV

г.Гомель
13,7 км ниже
2,00
1,84
1,79
5
III

Продолжение таблицы 3.8

Населенный пункт,

створ
Индекс сапробности по Пантле и Букку
Биотический

индекс
Класс качества


фитопланктон
фитоперифитон
зоопланктон
зообентос


р.Ипуть

г.Добруш
1,7 км ниже
2,07
1,84
1,55
1
IV

р.Уза

г.Гомель
10,0 км ЮЗ
–
1,77
1,45
2
III

р.Припять

г.Пинск
1,0 км выше
1,85
2,04
1,85
6
III

г.Пинск
3,5 км ниже
1,80
1,75
1,86
6
III

г.Мозырь
1,0 км выше
1,92
–
1,51
5
III

г.Мозырь
1,0 км ниже
1,90
–
1,84
4
III–IV

г.Мозырь
45,0 км ниже
2,00
1,99
1,76
5
III–IV

Озера и водохранилища

оз.Лукомское 
8,0 км З г.Новолукомль
1,61
–
1,46–1,64
–
II–III

оз.Нарочь
В к.п.Нарочи
1,40
–
1,36–1,53
–
II–III

вдхр.Вилейское
В г.Вилейке
1,92
–
1,57–1,62
–
III

вдхр.Заславль​ское
ГЭС Гонолес
1,55
–
1,39–1,64
–
II–III

вдхр.Осипович​ское
15 км СЗ от г.Осиповичи
2,09
–
1,48–1,96
–
II–III

вдхр.Солигор​ское
7,0 км ЮЗ от г.Солигорск
1,91
–
1,66–1,77
–
III

*Нет данных; **класс чистоты выведен с учетом индекса Гуднайта-Уитлея.
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Рис. 3.31. Динамика качества воды и грунтов р.Западной Двины 

по гидробиологическим показателям в 2002–2003 гг.

Большинство притоков Немана по степени загрязнения воды и донных отложений характеризовались II–III классом качества. Однако следует отметить ухудшение экологического состояния рек Лидеи и Уши в верхних створах, а также Зельвянки, качество воды и грунтов которых снизилось до III–IV класса.

Гидробиологические наблюдения в бассейне р.Западного Буга проведены в 2003 г. не только на притоках реки – Мухавце (выше и ниже Кобрина и Бреста), Лесной и Рыте, но и на трансграничных створах собственно Западного Буга (н.п.Томашовка, н.п.Козловичи и н.п.Новоселки). 
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Рис. 3.32. Динамика биотического индекса в створах р.Немана 

в 2002–2003 гг.

Согласно проведенным исследованиям, состояние воды и грунтов Западного Буга по сумме гидробиологических показателей соответствовало у н.п.Новоселки II–III классу качества, у н.п.Козловичи – III, а в створе у н.п.Томашовка – III–IV классу. 

В соответствии с гидробиологическими показателями, приведенными в таблице 3.8, вода Мухавца выше г.Кобрина по качеству характеризовалась как чистая–умеренно загрязненная. В створе ниже г.Кобрина зарегистрировано снижение класса качества воды до умеренно загрязненной–загрязненной. Вода по качеству в черте Бреста определялась как умеренно загрязненная. Вода и грунты рек Рыты и Лесной оценивались III классом качества.

В бассейн р.Днепра гидробиологические наблюдения проводились на участке основной реки от г.Орши до г.п.Лоева и ее притоках. Исходя из гидробиологических показателей (см. табл. 3.8), вода Днепра по качеству выше Орши и на участке реки ниже Быхова относится к II–III классу, а на участках реки в районе Могилева и Лоева – к III классу.

Значения биотического индекса, рассчитанные по структурным характеристикам донных сообществ р.Березины, как правило, свидетельствуют об ухудшении состояния речной экосистемы по мере возрастания антропогенной нагрузки (см. табл. 3.8). Так, выше г.Борисова среднегодовая величина индекса равна 9, ниже города и в районе г.Бобруйска – 8, у г.Светлогорска не превышает 4. Интересен факт неожиданно низкого значения биотического индекса (4) в верховьях реки на участке выше н.п. Брод. 

Оценивая качество воды по всем гидробиологическим показателям в целом, следует отметить ухудшение экологической ситуации в верхнем створе реки (н.п.Брод), где зафиксирован III–IV класс качества воды. Качество речной воды в районе Борисова и нижнем створе Бобруйска соответствовало III классу, состояние воды в районе г.Светлогорска характеризовалось III–IV классом.

Остановимся несколько подробнее на гидробиологических показателях, полученных для р.Свислочи, которая согласно гидрохимической оценке является самой загрязненной рекой страны. 

Значения биотического индекса, рассчитанные по структурным характеристикам донных сообществ реки, в створе с.Хмелевка достаточно высоки – 8–9 (II класс чистоты). Вместе с тем, относительная численность олигохет в сообществах этого участка реки находится в пределах от 33,7 до 54,0%, что свидетельствует о повышенном содержании в грунтах легко окисляемого органического вещества природного или антропогенного происхождения. По мере поступления рассеянного стока с территории Минска и сточных вод Минской станции аэрации, состояние речной экосистемы резко ухудшается – таксономическое разнообразие макрозообентоса в створе у с.Королищевичи не превышает 8–10 видов и форм, в составе донных ценозов отсутствуют виды-индикаторы чистой воды и величина биотического индекса для этого участка реки снижается до 3–4 (IV–V класс качества). О чрезвычайно высоком загрязнении донных отложений на участке реки с.Подлосье–с.Королищевичи, свидетельствуют также значения индекса Гуднайта-Уитлея, величина которых (81,6–95,2%) соответствует V–VI классам качества (грязные–очень грязные). Только в нижнем течении реки (с.Свислочь), где происходят процессы самоочищения, отмечено восстановление речной экосистемы – таксономическое разнообразие макрозообентоса достигло 36 видов и форм, в донных сообществах встречены единичные виды поденок и ручейников и, соответственно, величина биотического индекса возросла до 8. Однако высокое значение индекса Гуднайта-Уитлея (87,3%) указывает на то, что уровень загрязнения донных отложений по-прежнему высок 

По совокупности гидробиологических показателей качество воды Свислочи в районе с.Хмелевки оценивалось II–III классом, вниз по течению реки отмечалось закономерное ухудшение состояния воды до III (с.Подлосье) и III–IV (с.Королищевичи) классов качества. Уровень загрязнения речной воды у с.Свислочь соответствовал III классу качества. 

В донных ценозах других рек бассейна Днепра (Вячи, Волмы, Сушанки, Жадуньки, Поросицы, Вихры, Прони и Сожа (выше с.Коськово) присутствовали многочисленные организмы-индикаторы чистой воды – веснянки (р.Сушанка), поденки (до 7–8 видов в р.Жадуньке) и ручейники (до 4–6 видов в р.Жадуньке). Значения биотического индекса для исследованных участков этих рек были равны 7–9 (II класс качества). Как и в прошлом году, наиболее загрязненными являются реки Сож (г.Гомель) и Уза, величина биотических индексов для которых находится в пределах от 2 до 6. Отмечено ухудшение состояния грунтов в реках Ведриче, Ипути, Терюхе и Проне.

По сумме гидробиологических показателей по сравнению с 2002 г. отмечено улучшение качества воды Волмы, Сожа (ниже г.Гомеля), Узы; ухудшение – Вячи, Ведричи, Гайны, Сушанки, Беседи, Сожа (выше г.Гомеля), Жадуньки (ниже н.п.Костюкович), Ипути (ниже г.Добруша) и Терюхи. Состояние воды остальных притоков соответствовало уровню прошлого года (рис. 3.33). 
Гидробиологический контроль р.Припяти осуществлялся в створах выше и ниже гг.Пинска и Мозыря и на ее основных притоках. Анализ структурных характеристик сообществ донных макробеспозвоночных. Припяти свидетельствует об ухудшении состояния речных ценозов вниз по течению реки. Значения биотического индекса, рассчитанные по летним сборам, закономерно снижаются от 9 (II класс качества) на участке реки выше г.Пинска до 2 (V класс качества) на замыкающем створе реки. 

Качество воды и грунтов на исследуемых участках Припяти оценивалось III классом, за исключением реки в районе г.Мозыря, где состояние речной воды соответствовало III–IV классам качества (см. табл. 3.8).

Анализ качества речных вод и донных отложений по гидробиологическим показателям свидетельствует о том, что в 2003 г. только 2% водотоков соответствовало II классу, 50% относилось к II–III, 29% – III, 17% – III–IV и 2% – IV классу (рис. 3.34). По сравнению с прошлым годом увеличился процент водотоков, отнесенных к IV классу качества. Наиболее загрязненные участки рек, исходя из их гидробиологического состояния, указаны в таблице 3.9. 
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Рис. 3.33. Динамика качества воды и грунтов притоков р.Днепра 

по гидробиологическим показателям в 2002–2003 гг.
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Рис. 3.34. Оценка степени загрязненности речных вод

по гидробиологическим показателям в 2003 г.

Качество воды озер и водохранилищ согласно гидробиологическим показателям, приведенным в таблице 3.8, характеризуется II–III и III классами (рис. 3.5). 

Таблица 3.9

Список наиболее загрязненных участков рек

по совокупности гидробиологических показателей в 2003 г.

Наименование водного объекта
Населенный пункт
Створ
Класс чистоты

р.Западная Двина
г.Полоцк
1,5 км ниже города
III–IV


г.Новополоцк
7,5 км ниже города


р.Неман
г.Лидея
2,0 км выше
III–IV

р.Зельвянка
н.п.Пески
1,0 км выше
III–IV

р.Березина
н.п.Неровы
0,5 км выше
III–IV

р.Западный Буг
н.п.Томашевка
3,0 км от границы с Польшей
III–IV

р.Мухавец
г.Кобрин
1,7 км ниже города
III–IV


г.Брест
0,8 км выше города


р.Березина
н.п.Брод
0,5 км выше н.п.
III–IV


г.Светлогорск
1,0 км выше города




2,7 км ниже города


р.Свислочь
г.Минск
0,5 км ниже города
III–IV



10,0 км ниже города
IV

р.Беседь
н.п.Светиловичи
0,5 км выше н.п.
III–IV

р.Сож
г.Гомель
0,6 км выше города
III–IV

р.Ипуть
г.Добруш
1,7 км ниже города
IV

р.Припять
г.Мозырь
1,0 км ниже города 
III–IV



45,0 км ниже города


р.Ясельда
г.Береза
2,0 км выше города
III–IV



0,5 км ниже города


р.Случь
н.п.Ленин 
0,5 км выше н.п.
III–IV
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Рис. 3.35. Оценка степени загрязнения вод водоемов

по гидробиологическим показателям в 2003 г.

3.5. Радиоактивное загрязнение водных экосистем

Согласно данным радиационного мониторинга водных объектов, радиационная обстановка на реках Днепровско-Сожского и Припятского бассейнов стабилизировалась. Среднегодовая концентрация 137Cs и 90Sr за период 1999–2003 гг. в воде рек Припяти (г.Мозырь), Днепра (г.Речица), Сожа (г.Гомель), Ипути (г.Добруш) и Беседи (д.Светиловичи) в пределах Гомельской области была значительно ниже гигиенических нормативов, предусмотренных Республиканскими допустимыми уровнями для питьевой воды (РДУ-99 для 137Cs – 10 Бк/дм3, для 90Sr – 0,37 Бк/дм3). 

Среднегодовая концентрация 137Cs в воде контролируемых створов составила для Припяти – 0,015 Бк/дм3, Днепра – 0,02, Сожа – 0,038, Ипути – 0,063 и Беседи – 0,042 Бк/дм3. 

Среднегодовая концентрация 90Sr в воде не превысила для Днепра – 0,0087 Бк/дм3, Сожа – 0,026, Ипути – 0,043 и Беседи – 0,038 Бк/дм3.

Особое внимание следует уделить р.Нижней Брагинке (д.Гдень), водосбор которой частично находится в 30-км зоне Чернобыльской АЭС. Концентрация 137Cs в воде этой реки в период с 1999 по 2003 г. изменялась в пределах 0,03–4,2 Бк/дм3; содержание 90Sr – 0,3–1,7 Бк/дм3. Величины, полученные по содержанию 137Cs в воде Нижней Брагинки, были значительно выше по сравнению с другими контролируемыми реками, хотя и не выходили за пределы санитарно-гигиенических нормативов по этому радионуклиду. Однако содержание 90Sr в речной воде достигло уровня РДУ-99, а в ряде случаев превысило гигиенический норматив в 2–5 раз.

С целью обеспечения безопасного водопользования, связан​ного с радиационной безопасностью населения, проживающего в д.Гдень Брагинского района Гомельской области, не рекомендуется использование воды для питьевых нужд из открытых водоемов, а также водопой скота из Нижней Брагинки и его выпас в пойме.

В рамках программы работ по радиационному мониторингу водных объектов для оценки трансграничного переноса радионуклидов водным путем в зоне влияния Ровенской АЭС в 2003 г. отобраны пробы вод и донных отложений в р.Горыни в районе д.Речицы Столинского района Брестской области.

Уровни загрязнения воды 137Cs на этом участке реки составили 0,012–0,021 Бк/дм3 (табл. 3.10), донных отложений – 5,4–14,6 Бк/кг (табл. 3.11). В отобранных пробах свежие продукты деления не обнаружены, что свидетельствует о том, что Ровенская АЭС не оказывает влияния на загрязнение вод Горыни. 

Таблица 3.10

Содержание 137Cs в воде р.Горыни (д.Речица)

Дата отбора
Активность 137Cs, 

Бк/л
Примечание

18.03.2003
0,013
Половодье


0,012
Половодье

24.03.2003
0,021
Половодье


0,020
Половодье

Таблица 3.11

Уровни активности донных отложений Горыни

по содержанию 137Cs и 90Sr

Дата 

отбора
Точка

отбора
Глубина,

м
Вес, кг 
137Cs, Бк/кг
90Sr, Бк/кг

30.07.03
1
0,6
1,935
9,1
(1


2
0,6
1,937
14,6
(1


3
0,8
2,271
5,4
(1

В 2003 г. проведена оценка радиоактивного загрязнения малых рек, мелиоративных каналов и замкнутых озер. С этой целью отобраны и проанализированы пробы вод и донных отложений в канале Погонянском (д.Погонное), реках Вите (д.Тульговичи) и Средней Брагинке (г.Брагин), канале Щелбинском (д.Михновка), Госканаве (д.Кривча), оз.Святском. Результаты химического анализа проб поверхностных вод представлены в таблице 3.12, донных отложений – в таблице 3.13.

Как видно из таблицы 3.12, уровни загрязнения 90Sr вод мелиоративных систем (Госканавы в районе д.Кривча и Щелбинского канала в районе д.Михновка) приблизительно в 2 раза выше, чем уровни загрязнения 137Cs. 

Уровни загрязнения 137Cs и 90Sr вод Вити и Погонянского канала имеют одинаковые значения, однако загрязнения воды Средней Брагинки 90Sr значительно выше, чем 137Cs.

Следует обратить особое внимание на радиационное состояние непроточных и слабопроточных водоемов. Такого рода замкнутые озера и искусственные водоемы и их водосборные территории являются критическими элементами ландшафта, где имеет место наибольшая аккумуляция радионуклидов, что представляет собой, в конечном итоге, угрозу для здоровья человека. Так, в оз.Святском (д.Светиловичи) уровни загрязнения воды 137Cs более чем на 2 порядка выше, чем в р.Беседи (д.Светиловичи). 

Таблица 3.12

Содержание 137Cs и 90Sr в поверхностных водах

Дата отбора
137Cs, Бк/л, раствор
137Cs, Бк/кг, взвесь
90Sr, Бк/л

Госканава (д.Кривча, Брагинский р-он, Гомельская обл.)

02.07.2003
0,02
0,07
0,05

Щелбинский канал (д.Михновка, Брагинский р-он, Гомельская обл.)

02.07.2003
0,04
0,005
0,10

р.Вить (д.Тульговичи, Хойникский р-он, Гомельская обл.)

02.07.2003
0,05
0,05
0,06

Погонянский канал (д.Погонное, Гомельская обл.)

27.08.2003
0,30
0,020
0,270

р.Средняя Брагинка (г.Брагин, Гомельская обл.)

26.08.2003
0,030
0,0062
0,322

оз.Святское (Ветковский р-он, Гомельская обл.)

30.07.2003
4,4
0,061
0,205

Таблица 3.13

Содержание 137Cs и 90Sr в донных отложениях

Дата 

отбора
Точка

отбора
Глубина,

м
Вес,

кг 
Хар-ка

Наносов
137Cs,

Бк/кг
90Sr,

Бк/кг

Госканава (д.Кривча, Брагинский р-он, Гомельская обл.)

02.07.03
1

0,841

168,2



2

1,067

53,1



3

1,322

140,6


Щелбинский канал (д.Михновка, Брагинский р-он, Гомельская обл.)

02.07.03
1

1,358

53,8



2

1,402

81,4



3

0,846

109,3


р.Вить (д.Тульговичи, Хойникский р-он, Гомельская обл.)

02.07.03
1

1,377

32,5



2

1,139

7,5



3

1,408

43,8


Погонянский канал (д.Погонное, Гомельская обл.)

27.08.03
1
0,75
0,870

650,0



2
0,75
0,393

200,0



3
0,85
0,389

519,1


р.Средняя Брагинка (г.Брагин, Гомельская обл.)

26.08.03
4
1,8
1,108
ил–песок
1508
403,2


5
1,6
1,227
Ил
7333
92,7


6
3,28
0,690
Ил
3283
166,3

оз.Святское (д.Светиловичи, Ветковский р-он, Гомельская обл.)

15.06.03
3
5,0
0,204

8399
123,4


7
1,7
0,110

8917
493,3


9
2,5
0,209

8473
201,9

Анализ полученной информации о радиоактивном загрязнении компонентов водных экосистем показывает, что спустя 17 лет после Чернобыльской аварии в слабопроточных водоемах, расположенных на территории с уровнем загрязнения 137Cs выше 185 кБк/м2, радиоактивное загрязнение воды близко к предельно допустимым значениям. 
Проведенные наблюдения за состоянием поверхностных вод показали, что в настоящее время загрязнение вод радионуклидами речных и озерных вод в основном определяется вторичными процессами: смывом с загрязненных водосборов, поступлением с грунтовыми водами, взаимодействием с донными отложениями. Процессы смыва радиоактивного загрязнения дождевыми и талыми водами в речные системы оцениваются как наиболее динамичные, долговременные и опасные. 

Увеличение активности 90Sr в растворенном состоянии в воде Средней Брагинки наблюдается в периоды весенних половодий и осенних паводков, когда имеет место затопление загрязненных участков пойм с последующим выносом радиоизотопа в составе речного стока. Смыв 90Sr с водосборов происходит преимущественно в растворенном состоянии. Высокое содержание 90Sr (с превышением РДУ-99) во время половодий наблюдается в воде рек, водосборы которых полностью или частично находятся в 30-км зоне ЧАЭС. 

Самые высокие уровни загрязнения 137Cs донных отложений отмечены на некоторых участках в озере Святском (водосбор р.Беседи), величины которых приближаются к значениям низкоуровневых твердых радиоактивных отходов (9630 Бк/кг).
3.6. Состояние пресных подземных вод
Централизованное питьевое водоснабжение городов, населенных пунктов и промышленных предприятий на территории Республики Беларусь базируется в основном на использовании пресных подземных вод. Прогнозные эксплуатационные ресурсы пресных подземных вод в целом оцениваются в 49596 тыс.м3/сутки и являются вполне достаточными для обеспечения как современных, так и перспективных потребностей в воде.
Общий прирост эксплуатационных запасов за счет разведки нового участка месторождения подземных вод, а также оценки и переоценки запасов на действующих водозаборах составил 20,3 тыс.м3/сутки по категориям A+B+C1.
По состоянию на 01.01.2004 на территории республики разведано 253 участка месторождений с эксплуатационными запасами пресных подземных вод в количестве 6515,42 тыс.м3/сутки.
Комплекс режимных гидрогеологических наблюдений за водоотбором, изменением уровней и температур, качеством подземных вод выполнен на 54 групповых водозаборах 21 города страны в нарушенных эксплуатацией условиях и на 102 гидрогеологичес​ких постах в естественных и слабонарушенных условиях. Режим​ные наблюдения проведены по 1232 скважинам опорной наблюда​тельной сети.
В пределах зон влияния групповых водозаборов сосредоточено 686 скважин, предназначенных для изучения режима подземных вод и воздействия водозаборов на состояние подземной гидросферы в нарушенных эксплуатацией условиях.
На 102 гидрогеологических постах, включающих 546 режимных наблюдательных скважин, осуществлялось изучение условий формирования ресурсов подземных вод и оценка антропогенных изменений при региональном переносе загрязняющих веществ в естественных и слабонарушенных условиях.
Наблюдения на режимных скважинах включают замеры глубин залегания уровней подземных вод и температур с частотой от 3 до 10 раз в месяц и отбор проб воды на определение физико-химических показателей.

Режим и качество подземных вод в естественных 

(слабонарушенных) условиях

Качество подземных вод первых от поверхности водоносных горизонтов и комплексов в основном соответствует требованиям СанПиН 10-124 РБ 99, за исключением повышенного содержания железа и марганца. Грунтовые воды, как известно, в большей степени подвержены процессам загрязнения вследствие низкой естественной защищенности, обусловленной хорошей проницаемостью пород зоны аэрации и водовмещающих пород, а также небольшими глубинами их залегания.
Так, на отдельных гидрогеологических постах содержание нитратов, нитритов, азота аммонийного, хлоридов и сульфатов в подземных водах единичных скважин превышало ПДК. Выявлены также воды с кислой или щелочной реакцией среды (табл. 3.14). 

Таблица 3.14

Качество подземных вод на участке региональной гидрогеологической сети

(с содержанием загрязняющих веществ в воде, превышающим ПДК) в 2003 г.
Наименование гидрогеологических постов
№ скважины
Содержание веществ, мг/дм3
Жесткость,
моль/дм3
рН
Источники

загрязнения



общая минерализация
хлориды
сульфаты
нитраты
нитриты
азот аммонийный




Бассейн р.Припяти

Александровский
28
196,5
9,5
9,0
<0,1
<0,1
2,3*
1,85
8,00
Сельское хозяйство (внесение удобрений)

Плоскинский
25
33,7
1,9
7,4
<0,1
<0,01
0,1
0,38
9,30*
То же

Столинский
387
4619,8*
1087,6*
1716,4*
1,0
0,06
2,3*
2,20
3,15*
Городская застройка (бытовое)

Гороховский
722
267,6
85,9
71,2
6,9
15,0*
3,5*
3,03
6,90
Сельское хозяйство (внесение удобрений)

Зареченский
1236
176,7
24,3
32,9
55,2*
0,01
0,1
2,05
7,60
То же


1234 
193,2
14,3
25,1
77,2*
0,01
0,1
1,62
7,90



1235
337,1
14,8
14,8
55,2*
<0,01
0,1
1,95
7,80


Ситненский
393
170,8
13,2
18,5
74,7*
0,01
0,1
1,64
7,50
Застроенная часть деревни (бытовое), сель​ское хозяйство

Бассейн р.Немана

Урлики-Швакшты
559
618,0
59,4
21,8
120,0*
<0,01
0,1
7,89*
8,30 
Жилые здания, сельхозпостройки (бытовое)


557
677,6
55,8
26,3
112,5*
0,01
0,01
7,68*
8,15 


Продолжение таблицы 3.14

Наименование гидрогеологических постов
№ скважины
Содержание веществ, мг/дм3
Жесткость,
моль/дм3
рН
Источники

загрязнения



общая минерализация
хлориды
сульфаты
нитраты
нитриты
азот аммонийный




Боровской
5
138,3
17,3
<2,0
0,93
н/обн.
0,1
1,78
9,05* 
Сельское хозяйство (внесение удобрений)

Черемшицкий
47
179,8
9,5
10,3
1,4
0,01
7,0*
1,30
7,95 
То же

Щербовичский
243
257,4
6,2
0,4
4,3
0,50 
2,3*
3,44
8,70 
То же

Бассейн р.Днепра

Хоновский
101
125,4
6,1
<2,0
1,2
0,3
2,3*
0,87
8,30
Сельское хозяйство (внесение удобрений)

Гребеневский
61
336,0
7,6
<2,0
4,7
0,1
3,3*
4,21
7,20
Сельское хозяйство


42
687,7
212,8
64,6
41,6
0,1
4,7*
2,40
8,45
Сельское хозяйство (ферма)

Бассейн р.Березины

Искровский
423
249,7
59,9
16,9
83,3*
2,4
<0,1
3,03
7,10
Сельское хозяйство

Бассейн р.Сожа

Каничский
1250 
196,0
37,3
10,8
11,0
0,01
4,7*
1,82
7,70
Сельское хозяйство (внесение удобрений)

*Отмечено содержание, превышающее ПДК.

Режим и качество подземных вод в нарушенных 

эксплуатацией условиях на участках групповых водозаборов
На групповых действующих водозаборах в крупных городах страны водоотбор подземных вод по сравнению с 2002 г. существенно не изменился. Рост водоотбора подземных вод отмечен на водозаборах Гомеля, Жлобина, Мозыря и Светлогорска на 1,61 тыс.м3/сутки, 6,82, 3,61 и 3,06 тыс.м3/сутки соответственно; уменьшение – на водозаборах Минска, Витебска, Борисова и Гродно на 18,75 тыс.м3/сутки, 8,39, 7,11 и 5,66 тыс.м3/сутки соответственно. Незначительное уменьшение водоотбора, на 1,0–1,8 тыс.м3/сутки выявлено на водозаборах Лиды, Молодечно, Кобрина.
Материалы режимных наблюдений подтверждают, что фактическое снижение уровней подземных вод эксплуатируемых водоносных горизонтов и комплексов почти на всех наблюдаемых объектах не превышает расчетных величин допустимых понижений, принятых при оценке эксплуатационных запасов подземных вод. Это указывает на обеспеченность водоотбора в пределах утвержденных запасов. На водозаборе Марковщина г.Витебска расчетное понижение (10,0 м) практически равно фактически наблюдаемому (9,8 м). Снижение уровня на 2,06 м зафиксировано в эксплуатируемом водоносном горизонте на водозаборе Окунево г.Новополоцка (в 2002 г. – 18,04 м; в 2003 г. – 20,1 м). 

На водозаборе Сож г.Гомеля водоотбор по сравнению с предыдущим годом увеличился на 8,14 тыс.м3/сутки, вследствие чего уровень понизился на 2,15 м (в 2002 г. – 20,69 м; в 2003 г. – 22,84 м). На 2,79 тыс.м3/сутки уменьшился водоотбор из водоносного редкинского и наровского терригенно-карбонатного комплекса водозабора Вицковщина г.Минска, соответственно и уровень подземных вод повысился на 3,44 м (в 2002 г. – 17,08 м; в 2003 г. – 13,64 м). Максимальное понижение уровня воды (до 45 м) от первоначального прослеживается на водозаборе Западный г.Бреста, однако оно находится в пределах расчетной величины для данного периода эксплуатации.
Анализ материалов режимных наблюдений показал, что практически все водозаборы работают в условиях установившегося или близкого к нему режима фильтрации, кроме тех, которые находятся в стадии строительства или начального этапа эксплуатации (водозаборы Вороники г.Витебска, Сумароков г.Могилева, Северный г.Бреста, Зеленый Бор г Минска).
По данным опробования водозаборных и режимных скважин подземные воды эксплуатируемых водоносных горизонтов и комплексов по показателям качества преимущественно соответствуют требованиям СанПиН 10-124 РБ 99. Однако на большинстве водозаборов отмечается характерное для подземных вод Беларуси повышенное содержание железа и связанного с ним марганца, а также низкое содержание фтора, что требует обезжелезивания и фторирования воды перед подачей ее потребителям. 

Существенного изменения качества подземных вод в 2003 г. по сравнению с прошлым годом не наблюдалось. По отдельным водозаборам, где условия эксплуатации подземных вод сложные и не соблюдаются санитарные нормы (неудовлетворительное состояние зон санитарной охраны, застроенная территория, наличие промышленных предприятий и др.), выявлено локальное загрязнение подземных вод. Содержание отдельных компонентов в подземных водах, превышающее ПДК, приведено в таблице 3.15.
На некоторых водозаборах подземные воды в скважинах не соответствуют требованиям СанПиНа 10-124 РБ 99 по ряду физических показателей. Неудовлетворительной по мутности оказалась вода на водозаборах Минска (Петровщина, Островы, Вицковщина, Фелицианово); Гомеля (Центральный, Сож, Юго-Западный); Гродно (Чеховщизна, Гожка, Жлобина Лебедевка); Пинска (Струмень); Орши (Оршица), а также Могилева, Новополоцка, Солигорска, Мозыря; по цветности – на водозаборах городов Гомеля (Сож), Пинска (Пина-1), Бреста, Кобрина, Мозыря, Новополоцка.
В ряде эксплуатационных скважин водозабора Белевичи г.Солигорска содержание сухого остатка, хлоридов и сульфатов в воде превышает фоновые значения, а в отдельных случаях концентрации сухого остатка и хлоридов выходят за пределы ПДК (см. табл. 3.15). Это связано с поступлением минерализованных вод из подстилающих отложений по тектоническим разломам. 

На водозаборе Окунево г.Новополоцка подземные воды не соответствуют требованиям СанПиНа 10-124 РБ 99 по содержанию азота аммонийного, что обусловлено природными гидрогеологическими условиями. В подземных водах водозабора Лучежевичи г.Мозыря содержание сероводорода выше ПДК, однако после очистки и обезжелезивания на станции 2-го подъема качество воды соответствует установленным нормам.
Таблица 3.15

Выявленное превышение ПДК компонентов в подземных водах в процессе эксплуатации 

наблюдаемых действующих водозаборов в 2003 г.

Город
Водозабор
Содержания компонентов в подземных водах 

в наблюдательных и эксплуатационных скважинах,

превышающие ПДК
Источники загрязнения 

в зоне влияния водозаборов

1
2
3
4

Минская область

Минск
Новинки
Нитраты – 59,5 мг/дм3 (скв.3б экспл.); 48,8 мг/дм3 (скв.7б экспл.); 52,0 мг/дм3 (скв.12б экспл.); 1,4 мг/дм3 (скв.15б экспл.); 49,2 мг/дм3 (скв.16 экспл.);

жесткость – 7,6 ммоль/дм3 (скв.7б экспл.); 8,3 ммоль/дм3 (скв. 4б экспл.); 7,56 ммоль/дм3 (скв. 209); 9,18 ммоль/дм3 (скв. 199, грунтовый водоносный горизонт);

нефтепродукты – 0,2 мг/дм3 (скв.8б экспл.); 0,3 мг/дм3 (скв.16 экспл.); 0,5 мг/дм3 (скв.11 экспл.);

бор – 0,83–1,10 мг/дм3 (экспл. скв.3а, 8а, 12а, 13а, 21а)
Птицефабрика, гаражи, старая городская свалка; природные гидрогеологические условия


Боровляны
Барий – 0,2 мг/дм3 (скв.0а экспл.);

бор – 1,3 мг/дм3 (скв.0а экспл.);
Природные гидрогеологические условия


Вицковщина
Азот аммонийный – 4,0 мг/дм3 (скв.157); 

бор – 0,89–1,04 мг/дм3 (экспл. скв.21а, 23а, 6а);
Поверхностное загрязнение, природные гидрогеологические условия


Островы
Нефтепродукты – 0,23 мг/дм3 (скв.28б экспл.);
Поверхностное загрязнение


Дражня
Бор – 1,07–1,86 мг/дм3 (экспл. скв.1а, 6а, 9а, 15а);
Природные гидрогеологические условия


Петровщина
Бор – 1,86 мг/дм3 (экспл. скв.4а); 2,23 мг/дм3 (экспл. скв.8а);
Природные гидрогеологические условия


Зеленовка
Бор – 0,87 мг/дм3 (экспл. скв.14а); 0,9 мг/дм3 (экспл. скв.6а);
Природные гидрогеологические условия

Продолжение таблицы 3.15
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3
4


Бор 
Азот аммонийный – 2,3–3,1 мг/дм3 (скв.101, 122, 137);

4,7 мг/дм3 (скв.126, грунтовый водоносный горизонт)
Поверхностное загрязнение


Фелицианово
Азот аммонийный – 2,3–5,5 мг/дм3 (скв.53, 526, 4611)
Поверхностное загрязнение


Водопой
Азот аммонийный – 9,4 мг/дм3 (скв.145)
Поверхностное загрязнение


Волма
Азот аммонийный – 2,8 мг/дм3 (скв.228)
Поверхностное загрязнение

Борисов
Лядище
Нитраты – 56,0 мг/дм3 (скв.10 экспл.)
Городская застройка, поверхностное загрязнение

Жодино
Восточный
Азот аммонийный – 2,3 мг/дм3 (скв.103)
Природные гидрогеологические условия

Солигорск
Белевичи
Хлориды – 495,8 мг/дм3 (скв.11 экспл.); 597,8 мг/дм3 (скв.11а экспл.); 621,4 мг/дм3 (скв.25 экспл.);

минерализация – 1045 мг/дм3(скв.11 экспл.); 1260 мг/дм3 (скв.11а экспл.); 1359 мг/дм3 (скв.25 экспл.);

жесткость – 9,69 ммоль/дм3 (скв.11 экспл.); 10,44 ммоль/дм3 (скв.11а экспл.); 10,88 ммоль/дм3 (скв.25 экспл.)
Природные гидрогеологические условия

Витебская область

Витебск
Песковатик
Жесткость – 7,1–8,9ммоль/дм3 (экспл. скв. 2, 9, 10, 14–16, 19, 20, 22)
Городская застройка, природные гидрогеологические условия


Марковщина
Жесткость – 7,7 – 10,0 ммоль/дм3 (экспл. скв. 1–3, 5–8)
То же


Витьба
Жесткость – 7,1–8,4 ммоль/дм3 (экспл. скв. 4, 5, 7–12, 15)
То же


Лучеса
Жесткость – 7,1–7,8 ммоль/дм3 (экспл. скв.12, 13, 16, 17, 27); 11, 2 ммоль/дм3(скв.30)
Природные гидрогеологические условия

Продолжение таблицы 3.15
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Орша
Парковый
Жесткость – 11,3–11,8 ммоль/дм3 (скв.2 экспл.)
Городская застройка, природные гидрогеологические условия


Оршица
Жесткость – 7,1 ммоль/дм3 (скв.3 экспл.)
Природные гидрогеологические условия


Западный
Жесткость – 9,5–9,6 ммоль/дм3 (скв.1 экспл.)
То же


Южный
Жесткость – 7,3 ммоль/дм3 (скв.5 экспл.); 17,5 ммоль/дм3 (скв.2056 экспл.);

минерализация – 1084 мг/дм3 (скв.2056)
Природные гидрогеологические условия, поверхностное загрязнение

Ново-

полоцк
Окунево
Азот аммонийный – 2,17–5,36 мг/дм3 (экспл. скв.7а, 8, 9, 10а, 11а, 12а, 13, 13а, 14, 14а, 16, 16а, 17, 17а, 18, 18а, 19а, 20, 20а, 21, 21а, 22а); 4,7 мг/дм3 (скв.59);

жесткость – 7,1–7,4 ммоль/дм3 (экспл. скв.1, 4, 7а); 
Природные гидрогеологические условия

Гомельская область

Гомель
Центральный
Жесткость – 7,1 ммоль/дм3 (скв.11 экспл.); 8,0 ммоль/дм3 (скв.17 экспл.)
Городская застройка, поверхностное загрязнение


Сож
Жесткость – 7,9 ммоль/дм3 (скв.60 экспл.)
Поверхностное загрязнение


Кореневский
Бор – 0,632 мг/дм3 (скв.107 экспл.); 0,561 мг/дм3 (скв.113 экспл.);
Природные гидрогеологические условия

Жлобин
Лебедевка
Азот аммонийный – 2,22–3,44 мг/дм3 (экспл. скв.9, 12, 16, 17, 19, 39)
То же

Мозырь
Лучежевичи
Азот аммонийный – 2,56 мг/дм3 (скв. 17 экспл.); 3,04 мг/дм3 (скв.10 экспл.);

сероводород – 0,09–0,47 мг/дм3 (экспл. скв.1–6,8–12, 17, 19–21, 24, 29-31)
То же

На групповых водозаборах, расположенных в пределах или вблизи городской застройки, иногда отмечается ухудшение качества подземных вод эксплуатируемых водоносных горизонтов, связанное с их поверхностным загрязнением (например, превышение ПДК по нитратам в пределах водозаборов Новинки г.Минска, Лядище г.Борисова). Повышенное содержание нитратов в воде наблюдается на водозаборах Зеленовка, Дражня (г.Минск) и Парковый, Западный (г.Орша). Выявлена несколько повышенная по сравнению с фоновой минерализация подземных вод на водозаборах Марковщина г.Витебска, Центральный г.Гомеля, Парковый и Западный г.Орши.

Радиационное состояние вод поверхностных и подземных водозаборов

В 2003 г. продолжены работы по изучению динамики радиационного загрязнения поверхностных и подземных вод на следующих объектах:
1. Водозаборы Сож (г.Гомель), Лучежевичи (г.Мозырь), Городской (Хойники), Первомайский (Ветка), Марьино (Добруш), Городской (Славгород).
2. Режимные створы наблюдений – Брагинка, Бартоломеевка, Славгород.
3. Опытно-методический полигон – бассейн р.Липы.
Режимная сеть радиогидрохимического опробования состоит из 23 скважин, оборудованных на подземные воды, и 10 гидропостов на реках.
Определение содержания в воде стронция-90 и цезия-137 выполнено в радиохимической лаборатории Института радиоэкологических проблем Национальной академии наук Беларуси.
На водозаборе Сож (г.Гомель) опробовались воды аллювиальных отложений поймы (скв.125), воды первой надпойменной террасы (скв.126, 127), а также р.Сожа (пост В039) и р.Ипути (пост В040), гидравлически связанных с эксплуатируемыми водоносными горизонтами. Удельная активность стронция-90 и цезия-137 в грунтовых и поверхностных водах показана в таблице 3.16.

На водозаборе Лучежевичи (г.Мозырь) опробовались эксплуатируемые воды палеогеновых отложений (скв.Зэ), гидравлически связанные с ними воды четвертичных отложений поймы (скв.706) и р.Припяти (пост В055). Согласно данным (см. табл. 3.16) удельная активность радионуклидов в водах четвертичных отложений поймы и палеогеновых отложений не превысила значений, характерных для 2000–2002 гг. 
Таблица 3.16

Удельная активность радионуклидов

в воде действующих водозаборов
Город, 

водозабор
Река, пост, 

№ скважины
Содержание радионуклидов, Бк/дм3



Sr-90
Cs-137

г.Гомель, 

Сож
р.Сож, В039
0,018
0,025


р.Ипуть, В040
0,024
0,022


Скв.125
0,032
0,022


Скв.126
0,012
0,023


Скв.127
0,023
0,020

г.Мозырь, 

Лучежевичи
р.Припять, В055
0,092
0,032


Скв.3э
0,035
0,028


Скв.706
0,012
0,024

г.Хойники,

Городской
Скв.4э
0,057
0,028


Скв.352
0,040
0,026

г.Ветка,

Первомайский
Скв.2э
0,020
0,028


Скв.4э
0,042
0,030

г.Добруш,

Марьино
Скв.1э
0,038
0,025


Скв.2э
0,010
0,028

г.Славгород, Городской
Скв.2э
0,023
0,026

На водозаборе Городской (г.Хойники) опробованы воды палеогеновых (скв.4э) и гидравлически связанные с ними воды флювиогляциальных (скв.352) отложений. Содержание в водах палеогеновых и флювиогляциальных отложений стронция-90 и цезия-137 находится, как оказалось, в пределах значений, установленных в предыдущие годы (см. табл. 3.16).
На водозаборе Первомайский (г.Ветка) опробованы эксплуатируемые воды нерасчлененного альб-сеноманского комплекса (скв.2э, 4э). Содержание стронция-90 и цезия-137 в воде, как оказалось, не превышает пределов активности 2002 г.
Водозабор Марьино (г.Добруш) базируется на эксплуатации вод меловых отложений. В его пределах опробованы скважины 1э, 2э. Зафиксированное в воде содержание цезия-137 и стронция-90 в 2003 г. не превысило уровень среднестатистических значений 2000–2002 гг.
На водозаборе Городской (г.Славгород) опробованы эксплуатируемые воды старооскольских отложений среднего девона (скв.2э). Полученное содержание стронция-90 и цезия-137 находятся в пределах значений, установленных в 2000–2002 гг.
Створ Бартоломеевка расположен на р.Беседи. Кроме речной воды опробовались воды первых от поверхности водоносных горизонтов водно-ледниковых (скв.38) и межморенных (скв.34) отложений. Исходя из полученных в 2003 г. данных (табл. 3.17), удельная активность стронция-90 и цезия-137 в последние годы стабилизировалась и находится в пределах средних значений, установленных еще в 2000–2002 гг.

Таблица 3.17

Результаты определения удельной активности радионуклидов

в пределах режимных створов и полигона – бассейна р.Липы

Створ, полигон
Река, пост,

№ скважины
Содержание радионуклидов, Бк/дм3



Sr-90
Cs-137

Бартоломеевка
р.Беседь, В037
0,022
0,030


Скв.38
0,042
0,026


Скв.34
0,045
0,024

Брагинка
р.Брагинка, ВИЗ
0,042
0,034


Скв.383
0,020
0,024


Скв.382
0,042
0,020

Славгород
р.Сож, В026
0,099
0,036


р.Сож, В021
0,023
0,032


Скв.276
0,047
0,026


Скв.275
0,031
0,024

Полигон – 

бассейн р.Липы
р.Липа, ВОН
0,092
0,036


р.Липа, В012
0,016
0,038


р.Липа, ВОЗЗ
0,017
0,040


Скв.510
0,067
0,024


Скв.511
0,080
0,026


Скв.513
0,099
0,025


Скв.515
0,042
0,030


Скв.516
0,058
0,028

На профиле Брагинка опробовались воды р.Брагинки (пост ВИЗ), водоносный горизонт поймы (скв.383) и первой надпойменной террасы (скв.382). Удельная активность стронция-90 и цезия-137 (см. табл. 3.17) в подземных водах осталась на уровне величин предшествующего года. Содержание стронция-90 и цезия-137 в воде Брагинки по сравнению с 2002 г. снизилось (в 2002 г. содержание стронция-90 составило 0,072 Бк/дм3, цезия-137 – 0,083 Бк/дм3).
На профиле Славгород опробовались воды Сожа (пост В026, В021), грунтовые воды поймы (скв.276), воды флювиогляциальных отложений (скв.275). По результатам опробования содержание стронция-90 в воде реки (В026) превышает ранее полученные значения (в 2002 г. – 0,041 Бк/дм3), в то время как в подземных водах содержание стронция-90 и цезия-137 практически не изменилось (см. табл. 3.17).
На локальном опытно-методическом полигоне бассейна р.Липы опробовались воды реки на трех гидропостах (посты ВОН, В012, ВОЗЗ) и в 5 режимных скважинах, оборудованных на первый от поверхности водоносный горизонт. Опробованы воды голоценовых аллювиальных (скв.513) и березинско-днепровских водно-ледниковых отложений (скв.510, 511, 515, 516).

Содержание радионуклидов в речных и подземных водах в пределах рассматриваемого полигона, как показывают данные (см. табл. 3.17), находится в основном в пределах значений удельных активностей радионуклидов, характерных для 2000–2002 гг., за исключением повышенного содержания стронция-90 в воде скважин 511 и 513 (содержание в 2002 г. составило соответственно 0,019 и 0,048 Бк/дм3) и гидропоста ВОН (в 2002 г. – 0,038 Бк/дм3).
В 2003 г. по отдельным гидропостам наблюдалось незначительное повышение содержания стронция-90 в воде рек Припяти (пост В055), Сожа (пост В026), Липы (пост ВОН), а также в воде скважин 511, 513 опытного полигона бассейна Липы. По гидропосту ВИЗ на р.Брагинке отмечается снижение в воде содержания стронция-90 и цезия-137. В остальных пунктах наблюдений содержание радионуклидов стронция-90 и цезия-137 в речных и подземных водах не увеличилось по сравнению с предыдущим годом.
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Диаграмма6

		II-III чистые - умеренно загрязненные

		III умеренно загрязненные



II - III чистые - умеренно загрязненные
40%

0.4
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рис.3

				2002 г.		2003 г.		Рис. 3.  Динамика качества воды и грунтов реки Западная Двина по совокупности гидробиологических показателей (2002-2003 гг.)

		г.п.Сураж 0,5 км выше		2.5		2.5

		г.Витебск 2,0 км ниже		2.5		3

		г.Полоцк 2,0 км выше		3		3

		г.Полоцк 1,5 км ниже		3		3.5

		г.Новополоцк 9,0 км ниже		3		3.5

		г.Новополоцк 15,5 км ниже		2.5		3

		г.Верхнедвинск 2,0 км выше		2.5		3

		г.Верхнедвинск 5,5 км ниже		2.5		2.5

		н.п.Друя 1,1 км ниже				2.5





рис.3

		



II - III

III

III - IV

2002 г.

2003 г.

Створ

Класс качества



рис.7

		

																				Рис. 7. Динамика биотического индекса на створах р. Неман в 2002 - 2003 годах

																						2002 г.		2003 г.

																				г.Столбцы выше		9		9

																				г.Столбцы ниже		9		9

																				г.Гродно выше		3		8

																				г.Гродно ниже		3		7





рис.7

		



2002 г.

2003 г.

Створ
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рис.18

		II чистые		2%

		II-III чистые - умеренно загрязненные		50%		Рис. 18. Оценка степени загрязненности поверхностных вод водотоков РБ по гидробиологическим показателям в 2003 году

		III умеренно загрязненные		29%

		III-IV умеренно загрязненные - загрязненные		17%

		IV загрязненные		2%





рис.18

		





рис.15

				2002 г.		2003 г.		Рис. 15. Динамика изменения класса качества воды притоков реки Днепр

		Вяча		2.5		3		(2002 - 2003 гг.)

		Волма		3		2.5

		Ведрич		2.5		3

		Гайна		2		3

		Сушанка		2		2.5

		Беседь		2.5		3

		Сож выше н.п.Коськово		2.5		2.5

		Сож выше г.Гомеля		3		3.5

		Сож ниже г.Гомеля		3.5		3

		Поросица выше		2.5		2.5

		Поросица ниже		2		1.97

		Жадунька выше		2.5		2.5

		Жадунька ниже		2		2.5

		Ипуть выше		2.5		2.5

		Ипуть ниже		2.5		3.5

		Уза		3.5		3

		Терюха		2		3

		Вихра выше		2.5		2.5

		Вихра ниже		2.5		2.5

		Проня		2.5		2.5





рис.15

		



III

III - IV

II - III

II

2002 г.

2003 г.

Притоки р.Днепра

Класс качества



рис.19

		

		II-III чистые - умеренно загрязненные		40%		Рис. 19. Оценка степени загрязнения поверхностных вод водоемов РБ по гидробиологическим показателям в 2003 году.

		III умеренно загрязненные		60%
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Диаграмма3
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71.4
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95.2

80.8

70.2
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.

		0

		0

		0



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		0

		0

		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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		387		212		10		117		150		43		52		10		290		222		84		90		10

		386		232		11		138		177		46		59		11		331		256		96		102		11

		338		194		12		152		161		53		54		12		306		221		70		91		12
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Лист1

		0		166		1		131		157		38		58		1		160		212		67		81		1

		0		161		2		141		169		32		56		2		181		208		65		82		2

		105		297		3		271		288		55		79		3		289		333		109		131		3

		429		1130		4		261		484		45		108		4		551		1080		165		334		4
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		220		160		9		95		133		42		44		9		259		203		68		80		9

		387		212		10		117		150		43		52		10		290		222		84		90		10
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		1985		1985		1985

		1990		1990		1990

		1995		1995		1995

		2000		2000		2000

		2003		2003		2003



загрязненные (без очистки и недостаточно очищенные)

нормативно очищенные

нормативно чистые (без очистки)

Год

млн. м3

92

727

1103

93

919

959

64

841

494

25

884

264

15

872

256



3.8.

		

				забор воды из поверхностных источников		забор воды из подземных источников

		1985		1760		1066

		1990		1825		1210

		1995		1008		1104

		2000		801		1082

		2003		768		1064

		3.8. Динамика забора воды из природных источников





3.8.

		



забор воды из поверхностных источников

забор воды из подземных источников

Год

млн.м3



3.10.

		

		3.10. Динамика сброса сточных вод в природные поверхностные водные объекты

				загрязненные (без очистки и недостаточно очищенные)		нормативно очищенные		нормативно чистые (без очистки)

		1985		92		727		1103

		1990		93		919		959

		1995		64		841		494

		2000		25		884		264

		2003		15		872		256





3.10.

		



загрязненные (без очистки и недостаточно очищенные)

нормативно очищенные

нормативно чистые (без очистки)

Год

млн. м3



3.11.

						%

				электроэнергетика		39.5

				машиностроение и металлообработка		0.4

				топливная промышленность		15.9

				промышленность промстройматериалов		0.8

				химическая и нефтехимическая		36.2

				лесная, деревообрабатывающая и целлюлозно-бумажная		1.3

				легкая промышленность		0.4

				пищевая промышленность		4.8

				другие отрасли		0.5





3.11.

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



%
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Лист1

		0		166		1		131		157		38		58		1		160		212		67		81		1

		0		161		2		141		169		32		56		2		181		208		65		82		2

		105		297		3		271		288		55		79		3		289		333		109		131		3

		429		1130		4		261		484		45		108		4		551		1080		165		334		4

		600		521		5		198		218		52		72		5		540		848		123		170		5
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		220		160		9		95		133		42		44		9		259		203		68		80		9

		387		212		10		117		150		43		52		10		290		222		84		90		10

		386		232		11		138		177		46		59		11		331		256		96		102		11

		338		194		12		152		161		53		54		12		306		221		70		91		12
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Лист1

		0		166		1		131		157		38		58		1		160		212		67		81		1

		0		161		2		141		169		32		56		2		181		208		65		82		2

		105		297		3		271		288		55		79		3		289		333		109		131		3

		429		1130		4		261		484		45		108		4		551		1080		165		334		4

		600		521		5		198		218		52		72		5		540		848		123		170		5

		225		209		6		116		146		34		52		6		223		299		81		96		6

		222		165		7		132		135		44		47		7		184		229		91		87		7

		143		152		8		94		134		38		44		8		162		217		68		79		8

		220		160		9		95		133		42		44		9		259		203		68		80		9

		387		212		10		117		150		43		52		10		290		222		84		90		10

		386		232		11		138		177		46		59		11		331		256		96		102		11

		338		194		12		152		161		53		54		12		306		221		70		91		12
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Диаграмма1
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р.Западная Двина - г.Полоцк
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220
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387
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Лист1

		0		166		1		131		157		38		58		1		160		212		67		81		1

		0		161		2		141		169		32		56		2		181		208		65		82		2

		105		297		3		271		288		55		79		3		289		333		109		131		3

		429		1130		4		261		484		45		108		4		551		1080		165		334		4

		600		521		5		198		218		52		72		5		540		848		123		170		5

		225		209		6		116		146		34		52		6		223		299		81		96		6

		222		165		7		132		135		44		47		7		184		229		91		87		7

		143		152		8		94		134		38		44		8		162		217		68		79		8

		220		160		9		95		133		42		44		9		259		203		68		80		9

		387		212		10		117		150		43		52		10		290		222		84		90		10

		386		232		11		138		177		46		59		11		331		256		96		102		11

		338		194		12		152		161		53		54		12		306		221		70		91		12

						68		110		1		170		276
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						115		209		3		264		477
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Диаграмма6

		азот аммонийный

		азот нитритный

		железо общее

		медь

		цинк

		никель

		марганец

		нефтепродукты



Частота

Приоритетные ингредиенты

Частота превышений 1 ПДК, %

68.3

18.2

95

100

21.7

2.7

80.7

26.3



3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.

		0

		0

		0



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		0

		0

		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.
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2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		0

		0

		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%
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кр.диагр.
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				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%
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2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.

		0

		0

		0



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		0

		0

		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.

		0

		0

		0



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		0

		0

		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы





		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



2002 г.

2003 г.

ИЗВ



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



г.Сураж

г.Витебск

г.Полоцк

г.Новополоцк

г.Верхнедвинск

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



г.Гродно

г.Мосты

г.Столбцы

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



г.Кобрин

г.Жабинка

г.Брест

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



г.Коськово

г.Кричев

г.Гомель

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



г.Брод

г.Борисов

г.Бобруйск

г.Светлогорск

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



ИЗВ

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



г.Пинск

г.Мозырь

г.Наровля

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



ИЗВ

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0



г.Орша

г.Шклов

г.Могилев

г.Быхов

г.Речица

г.Лоев

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%
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кр.диагр.
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2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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				относительно чистые		44.0%
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графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%
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графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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Норма

ИЗВ

Год
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы





		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



2002 г.

2003 г.

ИЗВ



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



г.Сураж

г.Витебск

г.Полоцк

г.Новополоцк

г.Верхнедвинск

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



г.Гродно

г.Мосты

г.Столбцы

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



г.Кобрин

г.Жабинка

г.Брест

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



г.Коськово

г.Кричев

г.Гомель

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



г.Брод

г.Борисов

г.Бобруйск

г.Светлогорск

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



ИЗВ

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



г.Пинск

г.Мозырь

г.Наровля

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



ИЗВ

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0



г.Орша

г.Шклов

г.Могилев

г.Быхов

г.Речица

г.Лоев

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.
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2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		0

		0

		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.
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кр.диагр.
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2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%
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кр.диагр.
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		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%
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кр.диагр.
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2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.

		0

		0

		0



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		0

		0

		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.
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2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		0

		0

		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.
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		0



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		0

		0

		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%
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графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы





		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



оз.Лепельское

оз.Мядель

оз.Лукомское

оз.Нещердо

оз.Сенно

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



г.Вилейка

г.Сморгонь

вдхр.Вилейское

Год

ИЗВ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		



Норма

ИЗВ

Год

ИЗВ



		

						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.
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		0

		0



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		0

		0

		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год





графики

		0

		0



%



ИЗВ

		



%



ПДК

		0

		0



%



Лист4

		



%



		



%



		

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.

		0

		0

		0



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.
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		0

		0



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33				г.Орша		1		0.9		0.9		0.9		1.7

																		г.Шклов		0.9		0.9		0.7		1		1.1

																		г.Могилев		1		0.8		0.8		1.1		1.2

																		г.Быхов		0.8		0.9		0.7		1		1.2

																		г.Речица		2.1		1.7		1.5		1.4		1.4

																		г.Лоев		2		1.6		1.2		1.4		1.4

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы

																		Рис.4.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах

																		р. Днепр за период 1999-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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		1985		92		727		1103

		1990		93		919		959

		1995		64		841		494

		2000		25		884		264

		2003		15		872		256





3.10.

		



загрязненные (без очистки и недостаточно очищенные)

нормативно-очищенные

нормативно-чистые (без очистки)

Год

млн. м3



3.11.

						%

				электроэнергетика		39.5

				машиностроение и металлообработка		0.4

				топливная промышленность		15.9

				промышленность промстройматериалов		0.8

				химическая и нефтехимическая		36.2

				лесная, деревообрабатывающая и целлюлозно-бумажная		1.3

				легкая промышленность		0.4

				пищевая промышленность		4.8

				другие отрасли		0.5
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%
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Диаграмма3

		94		128

		98		129

		103		135

		109		153

		115		152

		111		144

		102		137

		92		129

		90		123

		88		122

		93		124

		100		127



оз.Червоное - с.Пуховичи



Лист1

		месяц		Дривяты				Нещер.				Освейс.				Вилейск				Нароч				Заславск				Червоное

		1		80		104		45		57		176		164		429		438		138		169		772		788		94		128

		2		84		106		45		56		178		166		415		440		143		171		802		791		98		129

		3		82		112		44		58		180		168		431		463		145		174		830		803		103		135

		4		112		137		52		79		186		178		498		573		148		179		888		860		109		153

		5		139		141		67		82		193		175		554		585		154		181		900		876		115		152

		6		136		131		71		72		193		166		568		568		154		179		892		867		111		144

		7		130		121		81		64		194		160		580		545		158		176		893		854		102		137

		8		134		112		77		58		187		155		575		505		154		173		871		842		92		129

		9		133		103		80		54		185		153		534		461		153		169		848		827		90		123

		10		131		98		79		54		185		155		508		439		152		166		835		807		88		122

		11		135		97		81		56		187		158		508		429		151		165		803		794		93		124

		12		136		101		88		58		192		162		507		430		154		167		795		789		100		127

				1432		1363		810		748		2236		1960		6107		5876		1804		2069		10129		9898		1865		1603

				119.3333333333		113.58		65.6363636364		62.7272727273		186.3333333333		163.3333333333		508.9166666667		489.6666666667		150.3333333333		172.4166666667		844.0833333333		824.8333333333		99.5833333333		133.5833333333

								2002г.						многолетний период

						Рис. 3.4.  Среднемесячные уровни воды (в см) за								в см за 2002 г.)

										и многолетний период
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оз.Нещердо - с.Горбачево



графики по скользящ.

		



оз.Освейское - г.п.Освея



		



вдхр. Вилейское - г.Вилейка



		



оз.Нарочь - кур.пос.Нарочь



		



вдхр. Заславское - Заславский г.у.



		



оз.Червоное - с.Пуховичи
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		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.

		



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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		месяц		Дривяты				Нещер.				Освейс.				Вилейск				Нароч				Заславск				Червоное

		1		80		104		45		57		176		164		429		438		138		169		772		788		94		128

		2		84		106		45		56		178		166		415		440		143		171		802		791		98		129

		3		82		112		44		58		180		168		431		463		145		174		830		803		103		135

		4		112		137		52		79		186		178		498		573		148		179		888		860		109		153

		5		139		141		67		82		193		175		554		585		154		181		900		876		115		152

		6		136		131		71		72		193		166		568		568		154		179		892		867		111		144

		7		130		121		81		64		194		160		580		545		158		176		893		854		102		137

		8		134		112		77		58		187		155		575		505		154		173		871		842		92		129

		9		133		103		80		54		185		153		534		461		153		169		848		827		90		123

		10		131		98		79		54		185		155		508		439		152		166		835		807		88		122

		11		135		97		81		56		187		158		508		429		151		165		803		794		93		124

		12		136		101		88		58		192		162		507		430		154		167		795		789		100		127

				1432		1363		810		748		2236		1960		6107		5876		1804		2069		10129		9898		1865		1603

				119.3333333333		113.58		65.6363636364		62.7272727273		186.3333333333		163.3333333333		508.9166666667		489.6666666667		150.3333333333		172.4166666667		844.0833333333		824.8333333333		99.5833333333		133.5833333333

								2002г.						многолетний период

						Рис. 3.4.  Среднемесячные уровни воды (в см) за								в см за 2002 г.)

										и многолетний период





Лист1

		



оз.Дривяты - г.Браслав



Лист2

		



оз.Нещердо - с.Горбачево



графики по скользящ.

		



оз.Освейское - г.п.Освея



		



вдхр. Вилейское - г.Вилейка



		



оз.Нарочь - кур.пос.Нарочь



		



вдхр. Заславское - Заславский г.у.



		



оз.Червоное - с.Пуховичи



		





		





		1951-55		1951-55		549		634

		1952-56		1952-56		570		634

		1953-57		1953-57		1951-55		1951-55

		1954-58		1954-58		1952-56		1952-56

		1955-59		1955-59		1953-57		1953-57
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		1960-64		1960-64		1958-62		1958-62

		1961-65		1961-65		1959-63		1959-63

		1962-66		1962-66		1960-64		1960-64

		1963-67		1963-67		1961-65		1961-65

		1964-68		1964-68		1962-66		1962-66

		1965-69		1965-69		1963-67		1963-67

		1966-70		1966-70		1964-68		1964-68

		1967-71		1967-71		1965-69		1965-69

		1968-72		1968-72		1966-70		1966-70

		1969-73		1969-73		1967-71		1967-71

		1970-74		1970-74		1968-72		1968-72

		1971-75		1971-75		1969-73		1969-73

		1972-76		1972-76		1970-74		1970-74

		1973-77		1973-77		1971-75		1971-75

		1974-78		1974-78		1972-76		1972-76

		1975-79		1975-79		1973-77		1973-77

		1976-80		1976-80		1974-78		1974-78

		1977-81		1977-81		1975-79		1975-79

		1978-82		1978-82		1976-80		1976-80

		1979-83		1979-83		1977-81		1977-81

		1980-84		1980-84		1978-82		1978-82

		1981-85		1981-85		1979-83		1979-83

		1982-86		1982-86		1980-84		1980-84

		1983-87		1983-87		1981-85		1981-85

		1984-88		1984-88		1982-86		1982-86

		1985-89		1985-89		1983-87		1983-87

		1986-90		1986-90		1984-88		1984-88

		1987-91		1987-91		1985-89		1985-89

		1988-92		1988-92		1986-90		1986-90

		1989-93		1989-93		1987-91		1987-91

		1990-94		1990-94		1988-92		1988-92

		1991-95		1991-95		1989-93		1989-93

		1992-96		1992-96		1990-94		1990-94

		1993-97		1993-97		1991-95		1991-95

		1994-98		1994-98		1992-96		1992-96

		1995-99		1995-99		1993-97		1993-97

		1996-00		1996-00		1994-98		1994-98

		1997-01		1997-01		1995-99		1995-99

		1998-02		1998-02		1996-00		1996-00

		1999-03		1999-03		1997-01		1997-01



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Нещердо-с.Горбачево

45.2

67

47.6

67

54.8

67

578.2

634

55.8

67

589

634

55.2

67

560

634

45.8

67

560.4

634

42.2

67

565.8

634

47.4

67

617

634

37.2

67

612.2

634

34.2

67

633.2

634

40.6

67

614

634

44

67

616.2

634

38.8

67

551.2

634

50.6

67

570.2

634

61

67

588

634

65.4

67

613.8

634

61.8

67

606.8

634

57.2

67

604.8

634

44.6

67

573.2

634

39.8

67

581.6

634

40.8

67

570.6

634

42

67

559

634

44.4

67

574.8

634

61.6

67

638.4

634

67.6

67

628.4

634

66.2

67

647.8

634

75.4

67

690.4

634

85.4

67

697.2

634

85.8

67

661.8

634

83.6

67

674.6

634

85.8

67

666.4

634

84.2

67

648.6

634

86.4

67

687.2

634

91.4

67

703

634

97

67

723.2

634

102.6

67

768.2

634

107.8

67

789.6

634

104.2

67

776

634

98.4

67

766.6

634

98.8

67

768

634

95

67

722.8

634

84.6

67

692.6

634

82.8

67

702.6

634

86.2

67

719.2

634

83.2

67

682.2

634

79

67

667.2

634

82

67

694.4

634

80

67

649

634

72.6

67

664.6

634



		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65
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		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01
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		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Освейское-г.п.Освея

109.4

168

584

673

112.6

168

576.8

673

118.6

168

616.6

673

120.6

168

589

673

123.4

168

633

673

133.2

168

657.6

673

146.2

168

693.2

673

152.8

168

659.2

673

150.2

168

629.2

673

146.8

168

605.4

673

147.8

168

607.2

673

142.8

168

584.4

673

138

168

594.4

673

147

168

634.4

673

157.2

168

677

673

163.6

168

685.8

673

172.4

168

712

673

179.6

168

736.4

673

181.6

168

720.4

673

180

168

688.4

673

179.6

168

679.8

673

179.2

168

652

673

180.4

168

652.6

673

183

168

682.4

673

185.4

168

695.8

673

188.2

168

725.6

673

190.2

168

788

673

191.4

168

769.8

673

188.8

168

740.2

673

188.2

168

736

673

189

168

730.2

673

189

168

689.4

673

189.8

168

690.8

673

194

168

711.8

673

199.2

168

732

673

199.6

168

687.4

673

200.8

168

692.2

673

202

168

701

673

199.8

168

652.8

673

194.8

168

613.2

673
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		1958-62		1958-62		1958-62		1958-62
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		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64
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		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85
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		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90
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101.4

113

594.6

617

100.4
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587.6

617

100

113

592.4

617

95.6

113

599.6

617

102.8

113

556.2

617

105

113

592.6

617

100.2

113

583.4

617

97.2

113

585.2

617

103.6

113

601

617

105.2

113

618.2

617

105.4

113

585.8

617

97.2

113

588.8

617

93.6

113

588.2

617

98

113

596.2

617

101.8

113

567.4

617

103

113

571

617

113.2

113

581.8

617

116

113

621.2

617

115.2

113

629.8

617

110

113

649.8

617

108.6

113

673.6

617

106

113

667.8

617

105

113

626.4

617

94.8

113

598.8

617

97.2

113

620.4

617

100.6

113

611.6

617

106

113

619.8

617

110

113

615.2

617

123.4

113

667.8

617

130

113

682

617

131.4

113

670

617

130

113

646.8

617

129.8

113

652.8

617

131.2

113

629.8

617

129.2

113

598.2

617

123.8

113

601.4

617

128

113

623.4

617

135

113

669.8

617

135.6

113

640.2

617

134.4

113

640.4

617

140.6

113

673.6

617

135.8

113

627.2

617

128.6

113

592.6

617
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173

664

695

168.8
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706

695

168.6

173

679.8

695

168.4

173

666.6

695

168.2

173

653.4

695

169

173

654.2

695

167.6

173

630.2

695

166

173

623.2

695

165.8

173

637.6

695

168

173

665.4

695

169.8

173

647

695

167.4

173

634.2

695

167.2

173

654.4

695

169.2

173

682.4

695

172.6

173

683.2

695

171.8

173

731.4

695

178

173

780.6

695

183.8

173

765.4

695

184.2

173

728

695

180.4

173

718.6

695

180.4

173

725.8

695

179.6

173

721.4

695

179

173

725.2

695

180.6

173

725.8

695

185.2

173

768

695

188.2

173

757.2

695

189

173

716.2

695

185

173

705.6

695

179.6

173

712.2

695

178.2

173

717.8

695

176.8

173

690.2

695

174.4

173

693.8

695

174.8

173

708.4

695

178.8

173

736.8

695

175.2

173

687.2

695

168.2

173

685.6

695

162.6

173

693.8

695

158.4

173

674

695

152.2

173

645

695
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399.6

493

693.6

616

395.6

493

661.8

616

411.2

493

623.2

616

434.4

493

611.8

616

448.4

493

597.2

616

460

493

575.8

616

475

493

590.2

616

479.2

493

609.4

616

496.4

493

647.6

616

503.8

493

636.2

616

512

493

614.2

616

511.2

493

610.2

616

512.2

493

608.6

616

508

493

582.6

616

509.8

493

549.4

616

508.6

493

565.2

616

518.4

493

591.6

616

534.6
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Нещердо-с.Горбачево

45.2

67

47.6

67

54.8

67

578.2

634

55.8

67

589

634

55.2

67

560

634

45.8

67

560.4

634

42.2

67

565.8

634

47.4

67

617

634

37.2

67

612.2

634

34.2

67

633.2

634

40.6

67

614

634

44

67

616.2

634

38.8

67

551.2

634

50.6

67

570.2

634

61

67

588

634

65.4

67

613.8

634

61.8

67

606.8

634

57.2

67

604.8

634

44.6

67

573.2

634

39.8

67

581.6

634

40.8

67

570.6

634

42

67

559

634

44.4

67

574.8

634

61.6

67

638.4

634

67.6

67

628.4

634

66.2

67

647.8

634

75.4

67

690.4

634

85.4

67

697.2

634

85.8

67

661.8

634

83.6

67

674.6

634

85.8

67

666.4

634

84.2

67

648.6

634

86.4

67

687.2

634

91.4

67

703

634

97

67

723.2

634

102.6

67

768.2

634

107.8

67

789.6

634

104.2

67

776

634

98.4

67

766.6

634

98.8

67

768

634

95

67

722.8

634

84.6

67

692.6

634

82.8

67

702.6

634

86.2

67

719.2

634

83.2

67

682.2

634

79

67

667.2

634

82

67

694.4

634

80

67

649

634

72.6

67

664.6

634



		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Освейское-г.п.Освея

109.4

168

584

673

112.6

168

576.8

673

118.6

168

616.6

673

120.6

168

589

673

123.4

168

633

673

133.2

168

657.6

673

146.2

168

693.2

673

152.8

168

659.2

673

150.2

168

629.2

673

146.8

168

605.4

673

147.8

168

607.2

673

142.8

168

584.4

673

138

168

594.4

673

147

168

634.4

673

157.2

168

677

673

163.6

168

685.8

673

172.4

168

712

673

179.6

168

736.4

673

181.6

168

720.4

673

180

168

688.4

673

179.6

168

679.8

673

179.2

168

652

673

180.4

168

652.6

673

183

168

682.4

673

185.4

168

695.8

673

188.2

168

725.6

673

190.2

168

788

673

191.4

168

769.8

673

188.8

168

740.2

673

188.2

168

736

673

189

168

730.2

673

189

168

689.4

673

189.8

168

690.8

673

194

168

711.8

673

199.2

168

732

673

199.6

168

687.4

673

200.8

168

692.2

673

202

168

701

673

199.8

168

652.8

673

194.8

168

613.2

673



		1957-61		1957-61		1957-61		1957-61

		1958-62		1958-62		1958-62		1958-62

		1959-63		1959-63		1959-63		1959-63

		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Дривяты-г.Браслав

101.4

113

594.6

617

100.4

113

587.6

617

100

113

592.4

617

95.6

113

599.6

617

102.8

113

556.2

617

105

113

592.6

617

100.2

113

583.4

617

97.2

113

585.2

617

103.6

113

601

617

105.2

113

618.2

617

105.4

113

585.8

617

97.2

113

588.8

617

93.6

113

588.2

617

98

113

596.2

617

101.8

113

567.4

617

103

113

571

617

113.2

113

581.8

617

116

113

621.2

617

115.2

113

629.8

617

110

113

649.8

617

108.6

113

673.6

617

106

113

667.8

617

105

113

626.4

617

94.8

113

598.8

617

97.2

113

620.4

617

100.6

113

611.6

617

106

113

619.8

617

110

113

615.2

617

123.4

113

667.8

617

130

113

682

617

131.4

113

670

617

130

113

646.8

617

129.8

113

652.8

617

131.2

113

629.8

617

129.2

113

598.2

617

123.8

113

601.4

617

128

113

623.4

617

135

113

669.8

617

135.6

113

640.2

617

134.4

113

640.4

617

140.6

113

673.6

617

135.8

113

627.2

617

128.6

113

592.6

617



		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Нарочь-кур.пос.Нарочь

167.8

173

664

695

168.8

173

706

695

168.6

173

679.8

695

168.4

173

666.6

695

168.2

173

653.4

695

169

173

654.2

695

167.6

173

630.2

695

166

173

623.2

695

165.8

173

637.6

695

168

173

665.4

695

169.8

173

647

695

167.4

173

634.2

695

167.2

173

654.4

695

169.2

173

682.4

695

172.6

173

683.2

695

171.8

173

731.4

695

178

173

780.6

695

183.8

173

765.4

695

184.2

173

728

695

180.4

173

718.6

695

180.4

173

725.8

695

179.6

173

721.4

695

179

173

725.2

695

180.6

173

725.8

695

185.2

173

768

695

188.2

173

757.2

695

189

173

716.2

695

185

173

705.6

695

179.6

173

712.2

695

178.2

173

717.8

695

176.8

173

690.2

695

174.4

173

693.8

695

174.8

173

708.4

695

178.8

173

736.8

695

175.2

173

687.2

695

168.2

173

685.6

695

162.6

173

693.8

695

158.4

173

674

695

152.2

173

645

695



		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

вдхр.Вилейское-г.Вилейка

399.6

493

693.6

616

395.6

493

661.8

616

411.2

493

623.2

616

434.4

493

611.8

616

448.4

493

597.2

616

460

493

575.8

616

475

493

590.2

616

479.2

493

609.4

616

496.4

493

647.6

616

503.8

493

636.2

616

512

493

614.2

616

511.2

493

610.2

616

512.2

493

608.6

616

508

493

582.6

616

509.8

493

549.4

616

508.6

493

565.2

616

518.4

493

591.6

616

534.6

493

640.2

616

534.6

493

613.8

616

541.4

493

643.2

616

555

493

650

616

552.8

493

629.4

616

539.2

493

592.4

616



		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1993-03		1993-03		1993-03		1993-03



&A

Page &P

уровни

осадки

вдхр.Заславское-Заславский г.у.

778

827

548.6

577

759

827

499

577

761.6

827

483.8

577

771.8

827

512.6

577

793.4

827

512.4

577

840.6

827

545.2

577

857.6

827

569.2

577

852.6

827

583

577

841.4

827

614.8

577

832.6

827

618

577

828.8

827

592.6

577

830.6

827

595.6

577

836

827

616

577

841.6

827

568.6

577

843.8

827

586.6

577

845.8

827

611.4

577

849.6

827

638.8

577

847.4

827

648.6

577

852.8

827

666

577

850.2

827

640.8

577

842.6

827

591.4

577

838.4

827

559.4

577

836.4

827

529.8

577

831

827

522.8

577

839.6

827

521.8

577

848.2

827

587.6

577

856.6

827

575.6

577

844.2

827

561.4

577

837.8

827

599.6

577

828.6

827

604.4

577

824.6

827

567.6

577



		1958-62		1958-62		1958-62		1958-62

		1959-63		1959-63		1959-63		1959-63

		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.

		



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Частота

Приоритетные ингредиенты

Частота превышений ПДК, %



		0

		0

		0

		0

		0

		0



Приоритетные ингреденты и показатели

Частота превышений 
ПДК, %



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Частота

Приоритетные ингредиенты

Частота превышений ПДК, %



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Частота

Приоритетные ингредиенты

Частота превышений ПДК, %



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Частота

Приоритетные ингредиенты

Частота превышений ПДК, %



		



азот аммонийный

азот нитритный

цинк

никель

нефтепродукты

ПДК



		



Частота

Приоритетные ингредиенты

Частота превышений ПДК, %



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



2003

Приоритетные ингредиенты

Частота превышений ПДК, %



		

				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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		р.Днепр		р.Днепр

		р.Березина		р.Березина

		р.Свислочь		р.Свислочь

		р.Сож		р.Сож

		р.Припять		р.Припять



2002 г.

2003 г.

ИЗВ

0.911

1.056

0.833

0.9

1.067

1.1

1.125

1.342

1.314

1.286

2.16

2.4

0.94

1.2

1.24

1.32



3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.

		



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше
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Диаграмма2

		относительно чистые

		загрязненные

		умеренно загрязненные
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3.1, 3.2.

		

						2003 г.

				относительно чистые		44.0%

				очень грязные		0.6%

				умеренно загрязненные		58.4%

						2002 г.

				относительно чистые		50%

				загрязненные		5%

				умеренно загрязненные		45%





3.1, 3.2.

		



2003 г.

2003 г.



кр.диагр.

		



2002 г.

2002 г.



графики

		

				%																%

		относительно чистые		46.1														относительно чистые		44.4

		умеренно-загрязненные		53.9														умеренно-загрязненные		55.6

		Рис. 1.4. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна

		реки Западная Двина за 2003 год																Рис. 3.3. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Западный Буг за 2003 год

				%																%

		относительно чистые		72.9														относительно чистые		14.8

		умеренно-загрязненные		27.1														умеренно-загрязненные		83.3

																		очень грязные		1.9

		Рис.  2.5. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Неман за 2003 год																Рис. 4.9 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

																		бассейна реки Днепр за 2003 год

				%

		относительно чистые		20.0

		умеренно-загрязненные		80.0

		Рис. 5.4 . Оценка степени загрязненности поверхностных вод

		бассейна реки Припять за 2003 год
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				1998		1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		оз.Лепельское		1.2		1.47		1.5		0.87		1		0.8				г.Вилейка		0.9		0.8		0.8		0.9		1.3

		оз.Мядель		0.7		0.7		0.6		0.8		0.7		0.7				г.Сморгонь		0.9		1		0.9		0.9		1.6

		оз.Лукомское		1.5		1.07		1.5		0.87		0.97		0.9				вдхр.Вилейское		1.1		0.95		0.8		1.2		1.1

		оз.Нещердо		1.3		0.9		1.2		1.2		1.1		0.8

		оз.Сенно		1.7		1.35		1.8		1.1		1.05		0.9

																		Рис. 2.3.Динамика индекса загрязненности воды

																		реки Вилия и водохранилища Вилейское в районе

																		гг. Вилейка и Сморгонь за 1999-2003 годы

		Рис.1.3.Динамика индекса загрязненности воды на стационарных створах

		озер Лепельское, Лукомское, Сенно, Мядель и Нещердо за период

		1998-2003 годы

				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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						2002 г.		2003 г.										1999		2000		2001		2002		2003

				р.Западная Двина		0.911		1.056								г.Сураж		1.3		1.4		0.9		0.8		0.9

				р.Неман		0.833		0.900								г.Витебск		1.4		1.6		1		1.1		1

				р.Мухавец		1.067		1.100								г.Полоцк		1.2		1.2		0.9		0.8		1.1

				р.Днепр		1.125		1.342								г.Новополоцк		1.3		1.1		0.9		0.9		1.2

				р.Березина		1.314		1.286								г.Верхнедвинск		1.1		1.1		0.7		1		1.1

				р.Свислочь		2.160		2.400

				р.Сож		0.940		1.200

				р.Припять		1.240		1.320

																Рис. 1.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Западная Двина

		Рис.2. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) в 2002-2003 гг.														за период 1999-2003 годы

				1990		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Гродно		1.4		1.5		1.4		1.1		1				г.Кобрин		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3

		г.Мосты		1.3		1.4		1.2		0.9		0.9				г.Жабинка		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9

		г.Столбцы		1.3		1		1.1		0.9		1				г.Брест		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2

		Рис.2.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах														Рис.3.2.Динамика ИЗВ на стационарных створах р.Мухавец

		р. Неман за период 1999-2003 годы														за период 1999-2003 годы

				1999		2000		2001		2002		2003						1999		2000		2001		2002		2003

		г.Коськово		1.3		1.4		1.4		1.2		1.3				г.Брод		1.1		1		1		0.8		1

		г.Кричев		1.4		1.4		1.8		1.1		0.9				г.Борисов		1.4		1.6		1.5		1.5		1.2

		г.Гомель		1.1		1.5		1.3		1.2		1.2				г.Бобруйск		1.4		1.4		1.7		2		1.5

																г.Светлогорск		2.2		1.8		1.5		1.4		1.4

		Рис.4.4. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Сож

		за период 1999-2003 годы														Рис. 4.6.Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Березина

																за период 1999-2003 годы

																				1999		2000		2001		2002		2003

				1998		1999		2000		2001		2002		2003				г.Пинск		1.8		2.6		1.3		1.4		2.2

		ИЗВ		1.83		1.76		1.97		2.67		2.33		2.03				г.Мозырь		1.2		1.3		1.3		1.3		1

																		г.Наровля		1.2		1.4		1.2		1.5		1

		Рис.4.8. Динамика ИЗВ на створах водохранилища Осиповичское

		за период 1998-2003 годы																Рис.5.2. Динамика ИЗВ на стационарных створах р. Припять

																		за период 1999-2003 годы

				1998		1999		2000		2001		2002		2003

		ИЗВ		1.1		1.37		1.43		1.33		1.2		1.33

		Рис.5.3.Динамика ИЗВ на створах вдхр. Солигорского

		за период 1998-2003 годы
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						Частота												2003

				азот аммонийный		81.4										азот аммонийный		51.5

				азот нитритный		31.9										азот нитритный		25.8

				железо общее		95.5										железо общее		84.3

				медь		40.6										медь		91.2

				цинк		58.8										цинк		50

				никель		6.6										никель		2.9

				марганец		99.1										марганец		89.7

				нефтепродукты		19.8										СПАВ		1.5

				фенолы		53.7										нефтепродукты		12.1

		Рис. 1.1. Повторяемость концентраций в воде Западной Двины														Рис.2.1.  Повторяемость концентраций в воде реки Неман

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

		азот аммонийный		64														азот аммонийный		80.7

		азот нитритный		41.1														азот нитритный		28

		железо общее		100														железо общее		92.7

		медь		83.9														медь		73.1

		цинк		28.6														цинк		60.8

		марганец		58.9														марганец		96.2

																		нефтепродукты		42.7

																		фенолы		61.1

		Рис.3.1.Повторяемость концентраций в воде реки Мухавец

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

																загрязняющих веществ выше

				Частота

		азот аммонийный		56.7														Частота

		азот нитритный		20.8												азот аммонийный		71.4

		железо общее		73.3												азот нитритный		56

		медь		81.5												железо общее		95.2

		цинк		63.3												медь		80.8

		марганец		70.8												цинк		70.2

		нефтепродукты		41.7												марганец		86.7

		фенолы		61.1												нефтепродукты		8.3

																фенолы		26.9

		Рис. 4.3.Повторяемость концентраций в воде реки Сож

		загрязняющих веществ выше 1 ПДК														Рис. 4.5.Повторяемость концентраций в воде реки Березина

																загрязняющих веществ выше 1 ПДК

																				Частота

				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь				азот аммонийный		68.3

		азот аммонийный		1		1		1.8		15.3		2.9		2.3				азот нитритный		18.2

		азот нитритный		0.3		0.5		0.9		11.1		4.4		4.7				железо общее		95

		цинк		1.2		1.5		3.3		5.3		1.1		2.6				медь		100

		никель		0.5		0.5		0.6		1.6		1.1		1				цинк		21.7

		нефтепродукты		0.6		0.6		1.7		2.5		1		0.6				никель		2.7

																		марганец		80.7

																		нефтепродукты		26.3

																		Рис.5.1.Повторяемость концентраций в воде реки Припять

																		загрязняющих веществ выше 1 ПДК

		Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ

		по течению реки Свислочь
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				Рис.4.1.Повторяемость концентраций в воде реки Днепр

				загрязняющих веществ выше






