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почвы и земельные ресурсы

4.1. Характеристика почвенного покрова

Почвы, являясь одним из важнейших видов природных ресурсов, обеспечивают около 98% получаемых человеком продуктов питания и многих видов промышленного сырья. Также очень важна роль почвы как среды обитания и жизнедеятельности всего разнообразия живых существ на Земле: 92% видов растений и 93% видов животного мира. В связи с этим охрана почв и их эффективное использование являются одним из важнейших элементов системы рационального использования природных ресурсов и охраны окружающей среды.

Формирование почвенного покрова определяется совместным проявлением целого ряда факторов, основными из которых являются: литологический состав почвообразующих пород, особенности климата, рельеф, водный режим территории, производственная деятельность человека. Особенности этих факторов на территории Беларуси обусловили развитие в основном подзолистого, дернового и болотного почвообразовательных процессов и формирование следующих основных типов почв: дерново-подзолистых, дерново-подзолистых заболоченных, дерновых и дерново-карбонатных заболоченных, торфяно-болотных, пойменных дерновых.

Наиболее распространенными типами почвообразующих пород на территории страны являются ледниковые (моренные), водно-ледниковые (флювиогляциальные), озерно-ледниковые (лимно-гляциальные), древнеаллювиальные, эоловые, озерные и озерно-болотные отложения. По механическому составу среди пахотных угодий преобладают породы супесчаного состава – 42,5%, суглинистые и глинистые составляют 37,6, песчаные – 13,6 и торфяные – 6,3%.

По степени увлажнения основу фонда пахотных земель Беларуси составляют автоморфные (нормально увлажненные) и полугидроморфные (длительно избыточно увлажненные) почвы. Доля гидроморфных (постоянно избыточно увлажненных) почв значительно меньше (рис. 4.1). 

[image: image1.wmf]45,3%

40,3%

14,4%

автоморфные

полугидроморфные

гидроморфные


Рис. 4.1. Структура фонда пахотных земель Беларуси

по степени увлажнения почв

Преобладающие по площади дерново-подзолистые почвы (особенно легкого механического состава) в целом не отличаются высоким естественным плодородием вследствие низкого содержания гумуса и других питательных веществ в перегнойном горизонте и его малой мощности, повышенной кислотности, плохой аэрации и непрочности структуры, а также завалуненности, подверженности эрозии и др. Плодородие дерново-подзолистых переувлажненных почв, кроме того, снижается из-за неблагоприятных водно-физических свойств.

Наиболее высоким естественным плодородием на территории Беларуси обладают дерновые и дерново-карбонатные почвы, особенно почвы, развивающиеся на породах суглинистого состава. Однако их распространение в пределах страны ограничено. Эти почвы отличаются хорошо выраженным и достаточно мощным перегнойным горизонтом, зернисто-комковатой структурой, нейтральной или близкой к нейтральной реакцией среды, высокой насыщенностью основаниями, большой объемной массой, высокой влагоудерживающей способностью. Однако плодородие этих почв часто снижается из-за переувлажнения.

Торфяно-болотные почвы приурочены к пониженным элементам рельефа и формируются в условиях постоянного избыточного увлажнения. Они занимают около 13% площади сельхозугодий страны и, в зависимости от генезиса, водного питания, условий залегания и характера растительности, представлены торфяно-болотными низинными (78% их общей площади), верховыми (4%) и пойменными (18%). По мощности торфа они подразделяются на торфянисто-глеевые (мощность до 30 см), торфяно-глеевые (30–50), торфяно-болотные маломощные (50–100), среднемощные (100–200) и мощные (более 200 см). Эти почвы, особенно низинные и пойменные, обладают значительным потенциальным плодородием вследствие высокого содержания органического вещества, определяющего их важнейшие физические, физико-химические и агрохимические свойства. Однако они нуждаются в оптимизации водно-воздушного режима и осуществлении других мелиоративных мероприятий.

Пойменные дерновые почвы занимают немногим более 5% площади сельхозугодий страны и приурочены к поймам рек. Они характеризуются достаточно высоким естественным плодородием и используются преимущественно под сенокосы и пастбища, поскольку освоение их под пашню требует регулирования водного режима.

Разнообразие природных условий страны обусловливает территориальную дифференциацию ее почвенного покрова. Согласно почвенно-географическому районированию на территории Беларуси выделено три почвенных провинции – Северная (Прибалтийская), Центральная (Белорусская) и Южная (Полесская); семь почвенно-климатических округов и 20 агропочвенных районов, которые в свою очередь подразделяются на агропочвенные подрайоны. 

4.2. Земельный фонд Республики Беларусь 

и его динамика

Важными элементами рационального природопользования в агропромышленном комплексе являются экологически обоснованное использование земель (защита почв от загрязнения, деградации и разрушения, снижения почвенного плодородия) и внедрение экологобезопасных систем земледелия. Одним из таких элементов является также формирование оптимальной структуры земельного фонда страны, которая со временем претерпевает определенные изменения (табл. 4.1).

Таблица 4.1

Структура земельного фонда Республики Беларусь по видам земель

и ее изменение за 2003 г.

Вид земель
Площадь, тыс.га


на 01.01.2003
на 01.01.2004
+; -

Всего сельскохозяйственные земли
9156,3
9106,7
-49,6

в том числе пахотные
5616,2
5568,7
-47,5

Лесные земли государственного

лесного фонда и земли под древесно-кустарниковой растительностью
8677,8
8750,2
+72,4

Болота
931,4
923,5
-7,9

Водные объекты
477,1
477,4
+0,3

Дороги и другие транспортные пути
360,3
362,1
+1,8

Улицы, площади и другие места 

общего пользования
152,1
151,0
-1,1

Застроенные территории
329,4
329,7
+0,3

Нарушенные земли
26,7
6,8
-19,9

Другие земли
662,2
652,4
-9,8

В целом по состоянию на 01.01.2004 земельный фонд Республики Беларусь составляет 20759,8 тыс.га, из них сельскохозяйственных земель 9106,7 тыс.га, в т.ч. пахотных – 5568,7 тыс.га. 

В 2003 г. как и в предыдущие годы сохранилась тенденция к сокращению площади сельскохозяйственных земель (на 49,6 тыс.га) и пашни (на 47,5 тыс.га). За последнее пятилетие (01.01.1999–01.01.2004) площади этих видов земель сократились соответственно на 200,5 и 617,9 тыс.га. Основными причинами тому являются: выведение из сельскохозяйственного оборота низкопродуктивных угодий; заболачивание мелкоконтурных участков сельхозугодий и их зарастание древесно-кустарниковой растительностью; отведение земель под промышленное, жилищное, дорожное строительство; крайне низкие объемы мелиоративных, культуртехнических и других работ.

Наблюдается существенное сокращение других (или прочих) категорий земель, площади которых в 2003 г. уменьшились на 9,8 тыс.га, а за последние пять лет на 160,7 тыс.га. Также произошло сокращение площадей нарушенных земель, составившее в 2003 г. 19,9 тыс.га, а за последнее пятилетие 23,9 тыс.га.

Наиболее значительный рост общей площади в 2003 г. отмечен для категории лесных и прочих лесопокрытых земель – на 72,4 тыс.га, а за последние пять лет их площадь возросла на 384,0 тыс.га.

Площади других видов земель как в 2003 г., так и в течение последних пяти лет, изменились не столь существенно. В частности, площади под болотами за последнее пятилетие уменьшились на 37,8 тыс.га, под водными объектами увеличились на 0,3 тыс.га, под дорогами и другими транспортными путями увеличились на 6,2 тыс.га, под улицами, площадями и другими местами общего пользования уменьшились на 1,1 тыс.га и под застройкой увеличились на 2,2 тыс.га.

Анализ структуры земельного фонда по административным областям Беларуси показывает, что наиболее высокая доля сельскохозяйственных земель, как и в предыдущие годы, характерна для Гродненской (51%) и Могилевской (50) областей, наиболее низкая – для Гомельской (35,5) и Витебской (40%). Самый высокий процент лесных земель и земель под древесно-кустарниковой растительностью характерен для Гомельской (49,9%) и Витебской (45,7) областей, самый низкий – для Гродненской (36,4) и Брестской (37,4%) (рис. 4.2).

Динамика площадей сельскохозяйственных земель (в т.ч. пахотных), а также осушенных и орошаемых земель отражена в таблице 4.2. Как свидетельствуют приведенные данные, в последние годы в республике наблюдается постоянное уменьшение площади сельскохозяйственных земель, составившее за период 1980–2003 гг. 621,2 тыс.га. Площадь пашни за тот же период сократилась на 642,6 тыс.га. Произошло это вследствие исключения из сельскохозяйственного использования земель, загрязненных радионуклидами, и низкопродуктивных угодий, зарастания древесно-кустарниковой растительностью и заболачивания мелкоконтурных участков сельхозугодий, отведения земель под строительство и других причин.
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Рис. 4.2. Структура земельного фонда Беларуси

в разрезе административных областей и г.Минска 

(по данным на начало 2004 г.):

1 – сельскохозяйственные земли; 2 – лесные земли и земли 

под древесно-кустарниковой растительностью; 3 – прочие земли

С начала 90-х годов прошлого столетия произошло резкое сокращение объемов мелиоративных работ, а в последние годы они практически не ведутся. Если с 1990 по 2004 г. площадь осушенных земель в республике увеличилась только на 187,8 тыс.га, то за последние четыре года всего на 1,1 тыс.га. Площади орошаемых земель уже многие годы остаются неизменными или даже несколько сокращаются. Техническое состояние мелиоративных систем на осушенных и орошаемых землях продолжает ухудшаться. На значительных площадях требуется их реконструкция или ремонт, замена или восстановление дождевальных машин и установок.

Таблица 4.2

Динамика площади сельскохозяйственных, осушенных 

и орошаемых земель, тыс.га

Вид земель
Год
На 01.01.2004


1980
1990
2000


Сельскохозяйственные

земли
9727,9
9414,8
9257,7
8864,9

в т.ч. пахотные
6211,3
5637,4
6133,2
5568,7

Осушенные земли
2716,7
3229,3
3416,0
3417,1

Орошаемые земли
161,9
114,8
115,0
114,1

4.3. Трансформация и деградация почв

Определенные виды хозяйственной деятельности, в том числе и не связанные напрямую с сельскохозяйственным производством, зачастую сопровождаются разрушением, трансформацией, деградацией или загрязнением почв. В условиях Беларуси особой проблемой в этом плане является проблема радиоактивного загрязнения почв в результате Чернобыльской катастрофы, которому подверглось более 21% территории страны (рассматривается в отдельном разделе данной главы). В настоящем разделе основное внимание уделено вопросам трансформации и деградации почв в результате широкомасштабной осушительной мелиорации, эрозионных процессов, воздействия горнодобывающей и горноперерабатывающей промышленности.

Как известно, для территории Беларуси характерно наличие значительных площадей переувлажненных земель, которые до начала их интенсивного мелиоративного освоения занимали 8,1 млн.га, что составляло более 39% территории республики. Наиболее значительные площади переувлажненных земель находились в Брестской (1737,5 тыс.га) и Гомельской (1621,0) областях, наименьшие – в Гродненской (755,3 тыс.га). Из общей площади переувлажненных земель к первоочередному мелиоративному фонду были отнесены 4555,1 тыс.га, а на площади 3064,8 тыс.га осушение признано нецелесообразным.

По состоянию на начало 2004 г. общая площадь осушенных земель республики составляет 3417,1 тыс.га или 16,4% всей территории. Из них сельскохозяйственные земли занимают 2905,6 тыс.га, из которых пахотные – 1234,4 тыс.га (42,5%), луговые – 1650,2 тыс.га (54,8%). Доля освоения первоочередного мелиоративного фонда на настоящее время составляет около 75,0%. Наибольший удельный вес осушенных земель характерен для районов Белорусского Полесья, где в отдельных районах они определяют развитие аграрного сектора экономики.

Ввод в оборот новых земель в процессе осуществления мелиоративных работ во многом способствовал смягчению отрицательного баланса площадей сельскохозяйственных угодий во многих районах республики. Однако следует отметить, что экологические последствия такой широкомасштабной мелиорации далеко не всегда положительны, тем более, что она зачастую осуществлялась с нарушением технологических регламентов. Это особенно относится к мелкозалежным торфяным почвам, треть которых после осушения минерализовалась и превратилась в органо-минеральные.

В настоящее время, согласно Республиканской программе "Сохранение и использование мелиорированных земель на 2000–2005 годы" основным направлением работ является реконструкция и модернизация технически устаревших мелиоративных систем, их совершенствование в экологическом отношении, повышение продуктивности почв и охрана их от деградации, а водных объектов – от истощения и загрязнения, обеспечение пожарной безопасности осушенных торфяных почв и др. Выполнение агромелиоративных мероприятий предусмотрено на площади 293,0 тыс.га. Однако анализ реализации программы свидетельствует, что поставленные в ней задачи не решаются, причиной чему является нехватка финансовых средств. 

Осушение торфяных почв закономерно сопровождается уменьшением природных запасов органического вещества и его качественным преобразованием, ростом степени разложения и дисперсности торфа, вследствие чего ухудшается его структура, утрачивается гидрофильность. Это ведет к переиссушению и снижению устойчивости торфяного слоя к дефляции, возникновению пыльных бурь, трудноликвидируемых пожаров, приводящих к значительным потерям торфа, загрязнению среды. Мощность торфяной залежи уменьшается вследствие его усадки, минерализации органического вещества и эрозии. Продуктивность таких земель на мелиоративных системах, построенных 20–30 лет назад, уже снизилась на 30–35% от проектной. Из общей площади торфяно-болотных почв, используемых в сельскохозяйственном производстве, более 190 тыс.га относятся к деградированным в различной степени. Национальной стратегией использования мелиорированных торфяных почв, особенно маломощных, предусматривается исключение из посевов зерновых и пропашных культур и их замена сенокосами и пастбищами длительного использования. Это позволит намного сократить потери органического вещества почв, значительно повысит их устойчивость к деградации.

Наряду с мелиорацией, одним из наиболее значимых факторов разрушения и деградации почв в Беларуси является эрозия. 

Природные условия Беларуси (относительно большое количество осадков, расчлененный рельеф, а также распаханность территории) способствуют проявлению и развитию эрозионных процессов. По данным крупномасштабных почвенных исследований эродированные и эрозионноопасные почвы на сельскохозяйственных угодьях республики занимают 4015,6 тыс.га, в том числе на пахотных – 2587 тыс.га. Из этих площадей эродированные почвы составляют, соответственно, 556,5 тыс.га и 479,5 тыс.га. Наиболее опасными в эрозионном отношении являются северная и центральная части страны, имеющие повышенный и более пересеченный рельеф, где распространены моренные и лессовидные суглинки, а также связные супеси, подстилаемые мореными суглинками. В этой части республики развивается водная эрозия. Южная часть Беларуси характеризуется преобладанием почв более легкого гранулометрического состава с хорошей водопроницаемостью, что при равнинном рельефе создает опасность проявления ветровой эрозии (дефляции). Доля водной эрозии в почворазрушении составляет 84%, ветровой – 16%. Эродированные почвы приурочены преимущественно к пахотным землям (86,2%). Из их общей площади водной эрозии подвержено 361,7 тыс.га (75,4%), ветровой – 64,9 тыс.га (13,5%), намытые почвы занимают 52,9 тыс.га (11,1%).

Среди областей Беларуси наибольшие площади эродированных почв выявлены в Минской – 108,6 тыс.га, Витебской – 100,8, Гродненской – 99,4 и Могилевской – 97,5 тыс.га (табл. 4.3). Доля эродированных земель в общей площади пашни наибольшая в Гродненской области – 13,4%, наименьшая – в Гомельской – 4%.

Эрозионные процессы наносят существенный экономический ущерб. Многолетние данные Института почвоведения и агрохимии НАН Беларуси свидетельствуют, что с каждого гектара склоновых земель ежегодно смывается до 15 т, а на открытых массивах осушенных торфяников и легких (песчаных) почв переносится ветром до 10 т верхнего плодородного слоя почвы. Ежегодные потери гумуса при этом достигают 180 кг/га, азота – 8–10, фосфора и калия – 5–6 кг/га. В связи со смывом и дефляцией почв припахиваются и нижележащие генетические горизонты, что приводит к резкому ухудшению водно-физических, физико-химических, биологических и агрохимических свойств. Производительная способность в разной степени эродированных почв на 15–50% ниже, чем неэродированных. Недоборы урожая сельскохозяйственных культур составляют на них в зависимости от степени эродированности для зерновых – 12–40%, пропашных 20– 60, льна – 15–40, многолетних трав – 5–30%. Эрозия наносит большой ущерб окружающей среде, так как в результате смыва и дефляции происходит заиление озер, водохранилищ, рек, мелиоративных каналов, а вместе с мелкоземом в водные источники попадают продукты химизации сельского хозяйства.

Таблица 4.3

Площади эродированных и дефлированных почв 

в сельскохозяйственных предприятиях Беларуси

Область
Эродированные
Дефлированные


тыс.га
% от площади пашни
тыс.га

Брестская
43,0
6,0
17,7

Витебская
100,8
10,7
5,6

Гомельская
30,2
4,0
23,7

Гродненская
99,4
13,4
16,9

Минская
108,6
9,9
1,3

Могилевская
97,5
11,2
3,8

Республика Беларусь
479,5
9,4
69,0

Существенным фактором трансформации природной среды на территории республики является деятельность горнодобывающей промышленности. В процессе разработки месторождений полезных ископаемых трансформации подвергаются практически все компоненты исходных ландшафтов, в особенности почвенный покров, который, как правило, полностью разрушается. Кроме того, негативное воздействие горнодобывающих и горноперерабатывающих производств распространяется на прилегающие территории, значительно превышающие площади непосредственного нарушения.

Одним из районов, где трансформирующее воздействие горнодобывающей промышленности проявляется особенно масштабно, является Солигорский горнопромышленный район, где разрабатывается месторождение калийных солей Старобинское. Разработка месторождения ведется подземным способом. За время его эксплуатации на земной поверхности накопилось свыше 590 млн.т твердых галитовых отходов в виде солеотвалов высотой до 100–120 м на площади около 556 га и 62,9 млн.т жидких глинисто-солевых отходов в шламохранилищах на площади 943 га. В результате ветровой и водной эрозии солеотвалов, поверхностного и внутрипочвенного перераспределения водорастворимых веществ значительные площади почв здесь в различной степени засолены. Зоны засоления почв распространяются на расстояние до 3,5 км от калийных предприятий. В дальнейшем следует ожидать увеличения ореолов засоления почв в результате эрозии солеотвалов и выбросов в атмосферу калийной пыли, особенно в районе 4-го рудоуправления, где в атмосферу выбрасывается около половины пыли, отходящей от всех источников в РУП "Производствен​ное объединение "Беларуськалий". 

Трансформация почв наблюдается также на участках над горными выработками, где происходят процессы деформации и сдвига горных пород, а на поверхности наблюдаются просадки, достигающие глубины до 4,0–4,5 м. В пределах просадок развиваются процессы заболачивания, подтопления или затопления.

Наиболее широко распространенными и эксплуатируемыми видами полезных ископаемых на территории Беларуси является торф и нерудные материалы – глины (кирпичные, тугоплавкие, огнеупорные), сырье для производства цемента, керамзита и аглопорита, пески (строительные, силикатные, формовочные, стекольные) и песчано-гравийные смеси, карбонатные материалы (мел, мергель, доломит), строительный камень.

По состоянию на начало 2004 г. общая площадь земель, нарушенных горнодобывающей промышленностью, составляет 6,8 тыс.га, что на 19,9 тыс.га меньше, чем год назад. Это связано не только со снижением объемов добычи полезных ископаемых и, соответственно, уменьшением площадей нарушаемых земель, но и с наметившейся тенденцией к передаче местными распорядительными и исполнительными органами нерекультивированных площадей в состав земель лесного фонда и земель запаса под повторное облесение или заболачивание.

Кроме того на территории республики выявлен ряд других месторождений полезных ископаемых, которые в перспективе могут стать объектами добычи, а, следовательно, потенциальными объектами горнопромышленной трансформации почв. В частности, это месторождения бурых углей, горючих сланцев, железных руд. 

Определенному негативному воздействию подвергается почвенный покров и при других видах горнопромышленной деятельности. В частности, при разведке и эксплуатации месторождений нефти более 700 га земель в различной степени нарушено и загрязнено отработанными буровыми растворами, сточными водами и буровым шламом.

Загрязнение почвенного покрова происходит также при чрезвычайных ситуациях или авариях, случающихся при эксплуатации различного рода продуктопроводов. Имеются случаи умышленного повреждения трубопроводов с целью хищения топлива, которые также сопровождаются загрязнением природной среды.

С целью снижения негативных последствий добычи полезных ископаемых на природную среду, восстановления природного и хозяйственного потенциала нарушенных земель, осуществляется комплекс мероприятий по их рекультивации. Он является обязательным для предприятий и организаций, осуществляющих разработку полезных ископаемых. Наиболее распространенным направлением рекультивации в стране является лесохозяйственное – создание лесонасаждений эксплуатационного или целевого назначения. Для обводненных карьерных выработок, при соблюдении определенных условий, наиболее перспективным является водохозяйственное и рекреационное направление рекультивации. Нарушенные земли на территории городов или в пригородных зонах целесообразно использовать для строительных целей. При наличии соответствующих условий карьерные выработки могут также использоваться под полигоны нетоксичных отходов.

Однако, как уже отмечалось выше, в связи с отсутствием необходимых финансовых средств значительная часть нарушенных земель передается в состав земель лесного фонда и земель запаса без проведения рекультивационных мероприятий.

4.4. Загрязнение почв городов

Изучение и оценка степени загрязнения городских почв техногенными токсикантами, как и в предыдущие годы, осуществлялась Республиканским центром радиационного контроля и мониторинга окружающей среды (РЦРКМ). В 2003 г. изучалось загрязнение почв в городах Могилев, Шклов, Горки, Кричев, Витебск, Новополоцк, Гомель, Минск, Молодечно, Сморгонь. В пробах почвы проанализировано содержание тяжелых металлов, сульфатов, нитратов и нефтепродуктов; определены кислотно-щелочные условия (рН).

Оценка степени загрязнения почв, подверженных техногенному воздействию, выполняется путем сопоставления полученных содержаний загрязняющих ингредиентов с предельно допустимыми (ПДК), или ориентировочно допустимыми (ОДК) концентрациями. Также одним из способов оценки загрязнения городских почв служит сравнение их химического состава с аналогичными данными, полученными для пунктов мониторинга фонового глобального загрязнения почв, расположенных вне зоны влияния городов.

Результаты мониторингового обследования почв городов в 2003 г. представлены в таблице 4.4.

Из данных, приведенных в таблице, следует, что в почвах некоторых городов имели место превышения ПДК/ОДК по содержанию свинца и цинка, а по содержанию нефтепродуктов – во всех обследованных городах. 

Основным загрязнителем городских почв из определяемых тяжелых металлов является свинец, превышения ПДК которого характерно для 27,5% проб, отобранных в Гомеле. При этом максимальное его содержание было в 1,9 раза выше ПДК. В Шклове в одной из проб было зафиксировано содержание свинца на уровне 115 мг/кг, что в 3,8 раза выше допустимой нормы.

В нескольких почвенных пробах, отобранных на территории Могилева, превышено ПДК для цинка; максимальная его концентрация была в 1,3 раза выше допустимой.

Случаев превышения ПДК нитратов в почвах городов не зарегистрировано. Максимальные значения на уровне 0,8 ПДК отмечены в Сморгони. Превышений ПДК сульфатов также не обнаружено. Максимальное содержание на уровне 0,7 ПДК зарегистрировано в Кричеве. 

Высокие содержания нефтепродуктов в почвах городов связаны прежде всего с выбросами автотранспорта при неполном сгорании топлива в двигателях. По данным ИПИПРЭ НАН Беларуси, в городских почвах вдоль улиц с продолжительностью транспортной нагрузки не менее 10 лет содержится 1500–2500 мг/кг нефтепродуктов. С удалением от проезжей части содержание нефтепродуктов снижается, однако на расстоянии 25 м от проезжей части остается на уровне 200–250 мг/кг почвы. В связи с этим, максимальные зафиксированные концентрации нефтепродуктов в почвах возможно сформировались под воздействием транспортных потоков. Средние содержания нефтепродуктов в почвах городов отражают общий уровень загрязнения почв нефтепродуктами.

Как следует из таблицы 4.4, среднее содержание нефтепродуктов в почвах крупных городов – Витебска, Могилева, Гомеля и Минска – выше допустимой нормы (в 1,1–1,7 раза).

Таблица 4.4

Содержание определяемых ингредиентов в городских почвах, мг/кг

Город
рН
Тяжелые металлы
SO42–
NO3–
Нефтепродукты



Cd
Zn
Pb
Cu
Ni
Mn




Витебск
6,08-8,01*

6,96
0,44-0,93

0,71
17,6-39,0

25,3
7,4-16,5

10,1
5,9-9,2

7,1
4,8-8,4

6,7
135-241

189
20,0-57,5

36,9
9,1-69,2

30,6
0,0-763,3

84,3

Гомель
5,96-7,28

6,90
0,30-0,72

0,50
17,9-51,0

32,0
8,6-57,3

22,8
4,4-29,8

10,6
2,8-8,6

5,6
192-289

229
18,8-96,3

41,5
9,3-69,2

33,8
0,0-196,7

58,8

Горки
6,97-8,66

7,72
0,31-0,78

0,53
14,9-95,0

42,6
5,6-28,8

10,7
4,4-15,6

7,8
4,4-9,8

6,6
175-404

274
12,6-70,8

33,4
4,4-87,1

30,1
0,0-173,3

44,8

Кричев
–
0,57-1,22

0,88
10,5-93,0

38,6
8,1-21,3

11,1
5,6-20,5

9,2
5,1-7,1

5,7
86-185

127
21,3-105,0

47,2
17,0-95,5

41,4
6,7-296,7

64,7

Минск
4,85-7,14

5,98
0,47-0,94

0,58
21,6-38,1

28,5
8,4-12,4

9,5
5,4-9,8

7,4
6,1-8,3

6,6
186-241

194
28,8-78,8

50,6
24,0-64,6

40,2
36,7-180,0

56,4

Могилев
6,52-8,43

7,43
0,79-1,75

1,11
15,0-129,9

39,7
7,5-22,3

11,8
4,2-23,0

10,2
3,2-12,0

6,2
55-411

204
19,0-103,6

42,2
2,8-43,6

9,4
0,0-365,0

64,8

Молодечно
5,94-8,03

6,74
0,49-1,00

0,64
21,6-59,2

39,0
7,8-29,1

16,3
5,6-10,5

7,8
4,8-9,3

6,9
195-278

229
21,3-102,5

46,8
10,2-74,1

30,0
0,0-73,3

15,9

Новополоцк
5,38-7,32

6,77
0,21-0,68

0,33
9,9-31,5

17,6
4,7-13,0

9,0
2,1-8,9

5,3
2,1-7,3

4,5
102-182

137
16,3-58,8

32,5
6,8-51,3

25,9
0,0-120,0

28,3

Сморгонь
5,35-7,15

6,47
0,27-0,46

0,36
16,8-32,1

24,7
7,8-12,4

11,1
5,8-8,3

7,1
4,3-7,2

5,5
178-244

209
28,8-58,8

42,4
12,9-105,0

47,3
0,0-76,7

23,6

Шклов
7,32-8,35

7,63
0,32-1,07

0,58
14,4-78,1

38,9
4,0-115,0

11,6
4,0-33,2

9,4
3,0-9,5

5,0
114-360

239
12,6-77,1

31,7
3,9-20,0

7,8
10,0-163,3

33,5

ПДК/ОДК
–
–
100
30
55
85
1500
160
130
50

*В числителе – минимальное и максимальное значения, в знаменателе – среднее значение.

В средних и малых городах среднее содержание нефтепродуктов в почве ниже ОДК. Исключение составляет Кричев, характеризующийся высокой транспортной нагрузкой в связи с большими объемами автомобильных перевозок сырья из меловых карьеров на цементно-шиферный завод.

4.5. Содержание токсикантов в почвах 

на сети фонового мониторинга

Для контроля загрязнения почв во многих случаях важно знать естественное (фоновое) содержание ингредиентов в почвах или глобальный уровень загрязнения. Знание этих параметров необходимо для оценки степени загрязнения, особенно в случае отсутствия предельно допустимых концентраций химических веществ в почве.

В связи с этим, в 2003 г. проводились повторные исследования почв на сети пунктов мониторинга глобального загрязнения почв пестицидами и техногенными токсикантами, приуроченной к существующей реперной сети радиационного мониторинга (см. раздел 4.6). На реперных площадках отбирались объединенные пробы почвы. В 2003 г. отбор проб осуществлялся на 23 пунктах наблюдения.

Данные 2003 г. по содержанию химических веществ в почвах на реперной сети фонового глобального мониторинга отражены в таблице 4.5. Приведенные концентрации химических веществ находятся в пределах вариаций, характерных для фоновых незагрязненных территорий, и могут быть использованы как базовые для оценки уровней загрязнения, не превышающих довольно высоких и жестких величин ПДК. Превышение фоновых значений на любом обследуемом объекте свидетельствует о начавшемся или продолжающемся накоплении загрязняющих веществ в почве.

Таблица 4.5

Среднее содержание определяемых ингредиентов в почвах 

на сети фонового мониторинга, мг/кг

Область,

(количество проб)
Тяжелые металлы
SO42–
NO3–


Cd
Zn
Pb
Cu
Ni
Mn



Витебская, (4)
0,29
17,0
10,5
5,7
4,2
191
46,7
31,5

Минская, (8)
0,36
16,5
10,4
3,8
4,1
141
43,2
35,0

Могилевская, (11)
0,55
28,6
12,4
7,9
7,2
227
34,9
28,8

Республика

Беларусь, (23)
0,40
20,7
11,1
5,8
5,2
186
41,6
31,8

4.6. Радиоактивное загрязнение почв

В послечернобыльский период РЦРКМ проводит радиоэкологический мониторинг почвы на реперной сети, которая включает 123 реперные площадки и 18 ландшафтно-геохимических полигонов (ЛГХП) с различными типами и разновидностями почв в различных радиоэкологических и физико-географических условиях. На этих площадках и ЛГХП с различной периодичностью в зависимости от уровней радиоактивного загрязнения проводятся измерения мощности экспозиционной дозы (МЭД) по сетке, отбираются пробы почвы для дальнейшего анализа на содержание 137Cs и 90Sr, изучаются процессы миграции радионуклидов. Данные, полученные на ЛГХП, позволяют получить прогноз полуочищения корнеобитаемого слоя и прогноз потенциального загрязнения радионуклидами грунтовых вод.

Анализ осредненных за все время наблюдений данных показал, что наблюдаются схожие закономерности изменения доли запаса всех изучаемых радионуклидов в верхнем пятисантиметровом слое почвы. Увеличение доли запаса отмечено:

· для 137Cs в ряду: дерново-глеевая<дерново-подзолисто-глеевая<дерново-подзолистая с признаками избыточного увлажнения<торфяно-болотная<дерново-подзолистая (автоморфная);

· для 90Sr в ряду: дерново-подзолисто-глеевая<дерново-подзолистая с признаками избыточного увлажнения<дерново-подзолистая (автоморфная)<торфяно-болотная;

· для изотопов Pu и 241Am в ряду: дерново-подзолистая с признаками избыточного увлажнения<торфяно-болотная<дерново-глеевая<дерново-подзолистая (автоморфная).

Все исследованные почвы по глубине среднего смещения 137Cs различаются незначительно – от 4 до 5 см в почвах ближней зоны (≤100 км от ЧАЭС) и от 5 до 7 см в почвах дальней зоны (>100 км от ЧАЭС). Исключение составляют аллювиальные дерновые и дерново-глеевые почвы дальней зоны, в которых в последние два года среднее смещение резко увеличилось, достигнув в 2003 г. 19 см. 

Глубина среднего смещения 90Sr несколько выше, чем 137Cs, и колеблется в зависимости от степени гидроморфности и содержания в почвах гумуса от 6 до 13 см. 

Прогнозируемая на 2016 г. глубина проникновения радионуклидов по вертикальному профилю почв приведена в таблице 4.6. Для прогнозных расчетов были использованы результаты измерений, выполненных в 1993–2003 гг.

Таблица 4.6
Прогнозируемая на 2016 г. глубина проникновения радионуклидов по

вертикальному профилю почв в ближней и дальней зонах ЧАЭС, см
Тип почвы
137Сs
90Sr


ближняя зона*
дальняя зона**
ближняя зона
дальняя зона

Дерново-подзолистые песчаные и

супесчаные на песках, автоморфные
8,6
21,0
15,0
20,0

Дерново-подзолисто-глееватые

(глеевые) песчаные и суглинистые
14,0
18,0
13,0
24,0

Аллювиальные дерново-глеевые

песчаные и суглинистые
17,0
22,0
23,0
27,0

Торфяно-болотные
20,0
–
20,0
–

*Ближняя зона ≤ 100 км от ЧАЭС; **дальняя зона > 100 км от ЧАЭС.
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